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1 Ein praziser Werkstoff

Holzbau hat eine sehr lange Tradition. Seit Jahr-
tausenden nutzt der Mensch Holz fiir seine Bau-
werke. Noch heute genutzte Bauten friiherer
Jahrhunderte belegen die Dauerhaftigkeit und

den hohen Wohnwert von Holzbauten.

Besser als die Norm verlangt

Wohnungsbauten miissen hohe Anforderungen
an Sicherheit und Komfort erfiillen. Die Gebaude
sollen einen guten winterlichen Warmeschutz,
sommerlichen Hitzeschutz und Schallschutz
bieten. Die verwendeten Baustoffe sollen dkolo-
gisch und gesundheitlich unschadlich; sichtbar
bleibende Bauteile bei geringem Pflegeaufwand
dauerhaft dsthetisch sein. Der moderne Holzbau
verlangt heute zudem maf3haltige, exakt dimen-
sionierte und technisch getrocknete Vollholzpro-
dukte. Die verdnderte Produktionstechnologie

in den Zimmereibetrieben, die vielfach CNC-ge-
steuerte Abbundanlagen einsetzen, erfordert fiir
einen reibungslosen Produktionsablauf einen klar
definierten Werkstoff.

Die vorgenannten Anforderungen an Vollholzpro-
dukte haben ihren Niederschlag in schérferen An-
forderungen in den Normen gefunden. Die in den
Vereinbarungen liber Konstruktionsvollholz KVH®
[1] und Duobalken®/Triobalken® [2] enthaltenen
Anforderungen, gehen, wie nachfolgend noch
gezeigt wird, deutlich {iber diese Anforderungen

hinaus.

Technologievorteil

Mit der Entwicklung von KVH®- Konstruktions-
vollholz sowie den Duobalken® und Triobalken®
stehen préazise Werkstoffe zur Verfiigung, die
schonend technisch getrocknet, mafihaltig,
gehobelt oder kalibriert und ab Lager in vielen
Dimensionen und Langen erhdltlich sind. KVH®
sowie Duobalken® und Triobalken® sind ge-

schiitzte Marken.

Uberwachte Qualitat

Die betriebliche Qualitatskontrolle von Konstruk-
tionsvollholz KVH® wird nach den strengen
Regeln der Uberwachungsgemeinschaft KVH®
durchgefiihrt, die Betriebe zudem von unabhan-
gigen Priifstellen regelmaBig fremdiiberwacht.
Die Uberwachungsbedingungen der Uberwa-
chungsgemeinschaft sind in den Vereinbarungen
mit Holzbau Deutschland (Holzbau Deutschland

- Bund Deutscher Zimmermeister) niedergelegt.

KVH® Konstruktionsvollholz (keilgezinktes Vollholz)

nach DIN EN 15497:2014 [3]

Visuell oder maschinell nach der Festigkeit sortiertes, technisch
getrocknetes und gehobeltes oder kalibriertes® Vollholz mit defi-
nierter MafShaltigkeit fiir sichtbare und nicht sichtbare Bereiche.

Im Regelfall ist KVH® keilgezinkt. Die Linge betrdgt iiblicherweise

13 m. Grof3ere Ldngen sind auf Anfrage méglich. KVH® erfiillt die

Anforderungen DIN EN 15497 (fiir keilgezinktes Vollholz) sowie

aus DIN EN 14081-1 [4] (fiir nicht keilgezinktes Vollholz). Dariiber
hinaus wird die Einhaltung der zusdtzlichen Anforderungen aus der
Vereinbarung iiber Konstruktionsvollholz durch Eigen- und Fremdii-

berwachung kontrolliert.
%) kalibriert: durch Hobeln nach dem Trocknen ohne Anspruch auf sauber
ausgehobelte Oberfldchen auf MaB gebracht.

Duobalken® und Triobalken® (Balkenschichtholz) nach

DIN EN 14080:2013 [5] oder allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z. 9.1-440 [6]

Zusammenagesetzter Vollholzquerschnitt aus zwei bzw. drei miteinan-
der verklebten Einzelhdlzern gleicher Querschnittsmafe. Die Lamellen
sind i.d.R. keilgezinkt. Die Lénge der Duobalken® und Triobalken® be-
trigt dblicherweise 13 m. GroBBere Lédngen sind auf Anfrage maglich.
Duobalken® und Triobalken® werden nach DIN EN 14080:2013 oder
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z. 9.1-440 [6] hergestellt.
Uber die Norm hinausgehende Qualititsanforderungen, z.B. an die

Oberfldche, konnen gemdnB Vereinbarung iiber Duobalken® und

Triobalken® mit Holzbau Deutschland angefragt werden. Wie bei
KVH" wird die Einhaltung dieser zusétzlichen Qualitdtsanforde-

rungen im Rahmen von Eigen- und Fremdiiberwachungen durch

unabhdngige Institute kontrolliert.
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Nachhaltigkeit

Holz ist im Vergleich zu anderen Baustoffen
6kologisch im Vorteil. Neben dem Alleinstel-
lungsmerkmal, der einzige in groRen Mengen
nachwachsende konstruktive Baustoff zu sein,
sind kurze Transportwege, leichte Bearbeitung
und abfallfreie Produktion nur einige der Griinde,
warum zur Fertigung eines funktional gleichwer-
tigen Holzbauteils weit weniger Energie bendtigt

wird, als fiir Bauteile aus anderen Materialien.

Nahere Informationen enthalten die Umweltpro-
duktdeklarationen [7], [8], die auf der Homepage
www.kvh.de zu finden sind.
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Prézise Vorfertigung und energiesparendes

Bauen

Die hohe Maf3haltigkeit von KVH®, Duobalken®
und Triobalken® (siehe auch Tabellen 3.1 bis 3.3)
ist eine wichtige Voraussetzung fiir eine rationelle
maschinelle Holzbearbeitung im Holzbaubetrieb.
Erst mit solchen Hélzern lassen sich kostenspa-
rende CNC-gesteuerte Maschinen einsetzen und

ein hoher Vorfertigungsgrad erreichen.

Gut geddmmte Gebdude verlangen eine dauer-
hafte Luftdichtheit der Geb&dudehiille. Die Bauteile
miissen daher passgenau gefertigt sein. Feuchte-
bedingte Formanderungen diirfen die Luftdicht-
heit nicht beeintrachtigen. High-Tech-Holzer wie
KVH®, Duobalken® und Triobalken® ermoglichen
luftdichte und daher energiesparende Holzbauten

mit hohem Warmedammstandard.



2 Herstellung und technische Eigenschaften

Fiir KVH®, Duobalken® und Triobalken® wird
Nadelholz, i.d.R. Fichtenholz, auf hochmodernen
Spaner- und Kreissdgenanlagen zu Rohbalken
aufgearbeitet. Die dabei anfallenden Sageneben-
produkte wie Rinde, Hackschnitzel und Spane
werden restlos zur Energieerzeugung, zur Papier-
produktion oder zur Herstellung von Holzwerk-

stoffen verwendet.

Nach der Trocknung in vollautomatischen, compu-
tergesteuerten Trockenkammern werden die Hol-
zer nach der Festigkeit sortiert. Festigkeitsmin-
dernde wuchsbedingte Fehlstellen werden aus
den Balken herausgekappt. Die so entstandenen
Einzelquerschnitte werden an den Enden mittels
so genannter Keilzinkenverbindung kraftschliissig
zu theoretisch unendlich langen Strangen mitei-

nander verbunden.

Nach der Keilzinkung (auf die langenabhangig
auf Wunsch verzichtet werden kann) werden die
Holzer auf Lange gekappt und exakt gehobelt
oder egalisiert.

Fiir Duobalken® und Triobalken® schlieft sich die
Verklebung von zwei oder drei Einzellamellen zu
einem Gesamtquerschnitt und eine weitere Ho-
belung an. Die Aushartung und Lagerung erfolgt
in klimatisierten Lagerhallen, so dass die Holzer
trocken und mafhaltig ausgeliefert werden. Eine
permanente Qualitatskontrolle (Eigeniiberwa-
chung und Fremdiiberwachung durch unabhén-
gige Institute) begleitet alle Produktionsschritte.

TABELLE 2.1 - Holzarten, Festigkeitsklassen und Rechenwerte der bauphysikalischen Eigenschaften

Technische Eigenschaften

Duobalken®/Triobalken®

Holzarten Fichte. Auf Anfrage auch Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie

Festigkeitsklassenach DIN EN 338 [9]
Sortierklasse nach DIN 4074-1 [10]”

Baustoffklasse nach DIN EN 13501-1 [11] D-s2, do
Rechenwert der Warmeleitfahigkeit \ 0,13 W/ (mK)
aus Tabellenwerten

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p 40

aus Tabellenwerten

1) Fiir andere europdische Sortiernormen ist eine Zuordnung der nationalen Sortierklassen zur Festigkeitsklasse C24 aus
DIN EN 1912:2013 [12] zu entnehmen. Fiir eine maschinelle Sortierung entféllt der Hinweis auf die Sortiernorm.

2) Die Kennung ,TS" steht fiir ,trocken sortiert’, also fiir eine Sortierung bei einer Holzfeuchte von um = 20 %

3) Die Kennung K" kennzeichnet ein wie ein Kantholz sortiertes Brett oder Bohle.

4) Die Kennung ,M" kennzeichnet eine maschinelle Sortierung.

5) In der Praxis ist fir die Beurteilung der Holzfeuchte die mittlere Holzfeuchte u_ entscheidend. Dabei ist u_ der arithmetische
Mittelwert der durchgefiihrten Messergebnisse pro Holzstiick mit Einschlagtiefen der Elektroden von jeweils 5 mm

(Oberfldchenfeuchte), 1/2 Holzdicke (Kernfeuchte) und 1/3 Holzdicke (mittlere Holzfeuchte).
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3 Anforderungen und Anwendungsbereiche

3.1 Verwendbarkeit von KVH® und Duobalken® / Triobalken® fiir Konstruktionen, die nach

DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5) bemessen werden

Konstruktionsvollholz - KVH®

In DIN EN 1995-1-1:2010 [13] wird im Abschnitt
3.2 Vollholz” einerseits eine Festigkeitssortierung
nach DIN EN 14081-1, andererseits Keilzinkenver-
bindungen nach DIN EN 385 [14] gefordert. Keilge-
zinktes Vollholz, wie z.B. KVH®, darf grundsatzlich
fiir die Anwendungsbereiche, in denen auch der
Einsatz von Vollholz erlaubt ist, verwendet wer-
den. Fiir keilgezinktes Vollholz gilt zuséatzlich die
Einschrankung, dass dieses nur in den Nutzungs-
klassen 1 und 2 verwendet werden darf.

Die vorgenannte DIN EN 385 ist im September
2013 zuriickgezogen und durch DIN EN 15497:2014
ersetzt worden.

Mit Datum vom 10.10.2014 erfolgte die Verdf-
fentlichung der DIN EN 15497:2014 im europa-
ischen Amtsblatt der EU, als Grundlage fiir deren
europaweite Anwendbarkeit. Mit dem Veroffentli-
chungsdatum vom 10.10.2014 ist die Norm in den
Landern der EU grundsatzlich anwendbar. Gleich-
zeitig beginnt eine einjahrige Koexistenzperiode.
Fiir die Anwendung der DIN EN 15497 sind ggf.
die in den jeweiligen Landern der EU geltenden
Regelungen fiir die Anwendung und die Ausfiih-
rungen im jeweiligen nationalen Anhang zum

Eurocode 5 zu beachten.

DIN EN 15497 regelt Leistungs- und Herstel-
lungsanforderungen fiir keilgezinktes Bauholz
mit rechteckigem Querschnitt aus bestimmten
Nadelholzarten. Konstruktionsvollholz KVH® ist
keilgezinktes Vollholz, an das zusatzliche Anforde-
rungen an die Maf3haltigkeit und die Oberflachen-
qualitat gestellt wird.
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Fiir die Anwendung von keilgezinktem KVH® nach
DIN EN 15497 ist in Deutschland die zugehérige
Anwendungsnorm DIN 20000 - 7 [15], fiir nicht
keilgezinktes KVH® nach DIN EN 14081 -1 die
zugehorige DIN 20000 - 5 [16] zu beachten.

Fiir nicht keilgezinktes KVH® ist die europdische
Produktnorm DIN EN 14081-1 anzuwenden.

Uber die oben genannten bauaufsichtlichen An-
forderungen hinaus muss Konstruktionsvollholz
KVH® die zusitzlichen Anforderungen der ,Verein-
barung tiber Konstruktionsvollholz” erfiillen, siche
auch Tabelle 3.1 und Tabelle 3.2.

Anwendungsbereich KVH®

Keilgezinktes KVH® darf in den Nutzungsklassen
1 und 2 nach DIN EN 1995-1-1 (siehe Tabelle 3.4) in
nicht ermiidungsbeanspruchten Konstruktionen

eingesetzt werden.

Es wird mit Klebstoffen des Typ | nach DIN EN 301
[27] oder DIN EN 15245 [18] hergestellt und unter-
schreitet den Grenzwert der Formaldehydemissions-
klasse E1 (Formaldehyd-Abgabe = 0,124 mg/m?3 Luft)
deutlich. Die Verwendbarkeit von KVH® unter-
schiedlicher natiirlicher Dauerhaftigkeit oder mit
Schutzmittelbehandlung ist national geregelt.

Nicht keilgezinktes KVH® entsprechender natiir-
licher Dauerhaftigkeit darf auch in der Nutzungs-

klasse 3 verwendet werden.
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TABELLE 3.1 - Anforderungen an KVH® entsprechend den Uberwachungsbestimmungen und der Vereinbarung zwischen Holzbau

Deutschland - Bund Deutscher Zimmermeister (BDZ) und der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V.

bei Anwendung der DIN 4074 -1 oder NORM 4074 -1

Sortiermerkmal

Anforderungen an KVH®

nicht sichtbarer
Bereich (KVH®-NSi)

sichtbarer Bereich
(KVH®-Si)

Anmerkungen

Technische Regel

DIN EN 15497:2014

Festigkeitsklasse nach
DIN EN 338

Sortiernorm im Falle einer
visuellen Sortierung

Holzfeuchte

Einschnittart

Mathaltigkeit des
Querschnitts

Astzustand

Risse, radiale Schwindrisse
(Trockenrisse)

Oberfldchenbeschaffenheit

15% * 3%

Technische getrocknet: Holz, das in einer dafiir geeig-
neten technischen Anlage prozessgesteuert bei einer
Temperatur T = 55°C mindestens 48 h auf eine Holzfeuchte
u = 20% getrocknet wurde.

Der Einschnitt erfolgt unter
Beriicksichtigung, dass, bei
einem ideal gewachsenen
Stamm, die Markréhre bei
zweistieligem Einschnitt
durchschnitten wird.

Auf Wunsch:
heraustrennen einer Herz-
bohle mit d = 40 mm

Der Einschnitt erfolgt
unter Beriicksichtigung,
dass, bei einem ideal
gewachsenen Stamm,
die Markrohre bei
zweistieligem Einschnitt
durchschnitten wird.

= 10% der kleineren
Querschnittsseite

DIN EN 336 [19] Mafhaltigkeitsklasse 2:
b =100 mm: +1mm
b>100 mm: +1.5mm

lose Aste und Durchfalléste
nicht zulassig. Vereinzelt
angeschlagene Aste oder
Astteile von Asten bis max.
20 mm @ sind zuldssig

S10:A=2/5
nicht Gber 70 mm

gemaf DIN 4074-1
Sortierklasse S10

Rissbreite b = 3% der jewei-
ligen Querschnittsbreite

bei herzgetrenntem Ein-
schnitt =8 mm/2m

bei herzfreiem Einschnitt
=4mm/2m

bei herzgetrenntem
Einschnitt = 8 mm/2 m

gehobelt und gefast egalisiert und gefast

Die fiir die Tragfahigkeit mafigebenden Festigkeits-, Steifigkeits- und Rohdich-
teeigenschaften ergeben sich fiir die Bemessung nach EC 5 aus DIN EN 338,
Tabelle 1 und DIN EN 1995-1-1/NA.

Die elasto-mechanischen Eigenschaften nach DIN EN 338 konnen Tabelle 5.5
dieser Schrift entnommen werden.

Die definierte Holzfeuchte ist Voraussetzung fiir einen weitreichenden Ver-
zicht auf vorbeugenden chemischen Holzschutz; ggf. auch Voraussetzung fiir
die Herstellung von Keilzinkenverbindungen.

Die Maf3haltigkeit fiir die Lingenabmessungen ist zwischen Besteller
und Lieferant zu vereinbaren.

Dle Astigkeit A wird nach DIN 4074-1 ermittelt.

Bei maschineller Sortierung gilt:

« fiir KYH®-NSi bleiben die Astgréfien unberiicksichtigt
« fiir KVH®-Si gilt A = 2/5

Das zulassige Maf3 der Verdrehung wird nicht naher definiert, da bei Einhaltung
aller anderen Kriterien keine untolerierbaren Verdrehungen zu erwarten sind.

Zum Vergleich:
nach DIN 4074-1 S10:
s8mm/2m

1) Die deutsche nationale Sortiernorm DIN 4074-1 erfiillt die Anforderungen der DIN EN 14081-1, die durch DIN EN 1995-1-1 als mafigebende Sortiernorm fiir Vollholz in Bezug

genommen wird. Uber die DIN EN 1912 kénnen die nationalen Sortierklassen fiir Kanthdlzer und als Kantholz verwendete Bretter und Bohlen den europdischen Festigkeits-

klassen aus DIN EN 338 zugeordnet werden.
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TABELLE 3.2 - Anforderungen an Konstruktionsvollholz bei Anwendung einer anderen nationalen Sortiernorm
als nach DIN 4074-1 oder ONORM 4074-1

Sortiermerkmal Anforderungen an KVH® Anmerkungen

sichtbarer Bereich nicht sichtbarer
(KVH®-Si) Bereich (KVH®*-NSi)

Festigkeitsklasse C24, C24M Andere Festigkeitsklassen sind
gesondert zu vereinbaren (s. Tabelle 1.3)

Produktnorm DIN EN 14081-1 fiir nicht keilgezinktes KVH"
DIN EN 15497 fiir keilgezinktes KVH"

Holzfeuchte 15% * 3% Die definierte Holzfeuchte ist Voraussetzung
Technische getrocknet: Holz, das in einer dafiir geeigneten technischen Anlage prozess- | fiir einen weitreichenden Verzicht auf vor-
gesteuert bei einer Temperatur T = 55°C mindestens 48 h auf eine Holzfeuchte u =20% | beugenden chemischen Holzschutz; ggf. auch

getrocknet wurde.” Voraussetzung fiir die Herstellung von Keilzin-
kenverbindungen.
Einschnittart Der Einschnitt erfolgt unter Der Einschnitt erfolgt unter Bertick-
Beriicksichtigung, dass, bei einem ideal sichtigung, dass, bei einem ideal
gewachsenen Stamm, die Markréhre bei gewachsenen Stamm, die Markrohre bei
zweistieligem Einschnitt durchschnitten zweistieligem Einschnitt durchschnitten
wird. wird.
Auf Wunsch:
heraustrennen einer Herzbohle mit d = 40 mm
Baumkante nicht zuldssig = 10% der kleineren
Querschnittsseite
Mathaltigkeit des DIN EN 336, MaRhaltigkeitsklasse 2 Die Maf3haltigkeit fiir die Lingenabmessungen
Querschnitts =10 cm = 1 mm; >10 cm und = 30 cm = +1,5 mm ist zwischen Besteller und Lieferant zu verein-
baren
Astzustand lose Aste und Durchfallaste nicht zuldssig;

vereinzelt angeschlagene Aste oder Astteile
von Asten bis max. 20 mm g sind zuldssig

Aste nicht tiber 70 mm Bei maschineller Sortierung gilt:

- fiir KYH®-NS:i bleiben die Astgréfen unberiick-
sichtigt

- fiir KYH®-Si gilt A = 2/5 (gemessen nach
DIN 4074-1).

Risse Rissbreite b = 3% Rissbreite b = 5% Rissbreite b auf die jeweilige Querschnittseite
nicht mehr als 6 mm bezogen

Ohne Beschrankung der Lange oder der Anzahl
der Risse.

Harzgallen Breite b = 5 mm Ohne Beschrankung der Lange oder der Anzahl
der Harzgallen

Verfarbungen nicht zulassig Blaue: zuldssig Gemessen nach DIN 4074-1
Nagelfeste braune und rote
Streifen: bis 2/5

Braunfaule, Weifaule:
nicht zuldssig

Insektenbefall nicht zulassig Fraigdnge bis 2 mm
Durchmesser zuldssig

Verdrehung 1 mm je 25 mm Hohe Gemessen nach DIN 40741
Langskriimmung =8 mm/2m =8mm/2m Gemessen nach DIN 40741
bei herausgetrennter Herzbohle
= 4 mm/2m
Bearbeitung der Enden rechtwinklig gekappt
Oberfldchenbeschaffenheit gehobelt und gefast egalisiert und gefast
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Duobalken® / Triobalken®- Balkenschichtholz
Balkenschichtholz wird in DIN EN 1995-1-1 nicht
aufgefiihrt, da es zum Zeitpunkt der Drucklegung
dieser Norm noch nicht europdisch geregelt war.
Balkenschichtholz wird i. d. R. dann eingesetzt,
wenn der Einsatz von KVH® aufgrund grofRer
Querschnitte unwirtschaftlich ist. Balkenschicht-
holz nach DIN EN 14080:2013 regelt Leistungs-
und Herstellungsanforderungen fiir Balken-
schichtholz aus bestimmten Nadelholzarten
sowie aus Pappelholz. Gemafs DIN EN 14080 darf
Balkenschichtholz
« aus Lamellen mit einer Dicke von hochstens 85
mm aus derselben Festigkeitsklasse produziert
werden;
» mit Gesamtquerschnittsmafien von maximal
280 mm hergestellt werden;
< aus Lamellen ohne und mit Keilzinkung herge-
stellt werden, die mit Klebstoffen Typ | (nach
DIN EN 301 [14] oder DIN EN 15425 [15]) fiir die
Nutzungsklasse 1 oder des Typ Il fiir die Nutz-
ungsklassen 1 und 2 verbunden sind.

Uber die Anforderungen der DIN EN 14080:2013
hinaus kénnen Duobalken® und Triobalken®
bestellt werden, die zusatzlichen Anforderun-
gen der Vereinbarung iiber Duobalken®/Trio-
balken® erfiillen, siehe auch Tabelle 3.3.

Balkenschichtholz nach allgemein bauaufsicht-

licher Zulassung Z 9.1-440 besteht aus

« Lamellen mit einer Dicke von hdchstens 80 mm
aus derselben Festigkeitsklasse mit einer Breite
bis zu 280 mm und einer Gesamthdhe des
Balkenschichtholzes von bis zu 240 mm oder

« Lamellen mit einer Hohe von hdchstens 120 mm,
bei einer maximalen Breite von 120 mm,
3 Lamellen im Querschnitt und einer Gesamt-

hohe von hochstens 360 mm

Duobalken® nach Zulassung kdnnen Universal-
keilzinkenverbindungen enthalten. Beziiglich der
verwendeten Klebstoffe gilt das zu Balkenschicht-
holz nach DIN EN 14080 Gesagte.

TABELLE 3.3 - Anforderungen an Duobalken® und Triobalken®

Sortiermerkmal Anforderungen

Anmerkungen

sichtbarer nicht sichtbarer
Bereich (Si) Bereich (NSi)

Technische Regel DIN EN 14080:2013-09 oder allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Z. 9.1-440

Festigkeitsklasse nach DIN mindestens C24 oder C24M Die fiir die Tragféhigkeit maRgebenden Festig-

EN 338 keits-, Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte
ergeben sich aus DIN EN 14080:2013 oder der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z.9.1-440. (siehe Tabelle 5.4)

Holzfeuchte max. 15% Voraussetzung fiir die Verklebung

MaBhaltigkeit des DIN EN 336, Maf3toleranzklasse 2 Die Maf3toleranzen fiir Léngen ist zwischen

Besteller und Lieferant zu vereinbaren

Querschnitts

Verklebung der Holzer
inklusive Keilzinkung

b=10cm=+1,0 mm,
b>10und = +1,5 mm

gehobelt und egalisiert und
gefast gefast

nach DIN EN 14080:2013 oder allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z. 9.1-440
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Zum Vergleich:

DIN 4074-1; S10: s 8 mm/2m

Zum Vergleich:

DIN 4074-1; S10: s 8 mm/2m

Die rechten Seiten (kernnahe Seiten) miissen
nach auf3en gerichtet sein



Anwendungsbereich Duobalken® und Triobalken®

Fiir die Anwendung von Balkenschichtholz nach DIN EN 14080 ist in Deutschland die Anwendungsnorm
DIN 20000-3 [20] zu beachten. Duobalken® und Triobalken® sind in Nutzungsklasse 1 und 2 gemaf EN 1995-1-1

(siehe Tabelle 3.4) verwendet werden. Klimatische Wechselbeanspruchungen sind zu vermeiden..

TABELLE 3.4 - Nutzungsklassen

Nutzungsklassen Mittlere Holz-
nach EN 1995-1-1 feuchte u

NKL 1 =12
NKL 2 =20
NKL 3 >20%

Beschreibung

Die Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt in den
Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte
der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wochen je Jahr einen
Wert von 65 % Ubersteigt.

Die Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt in den
Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte
der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wochen je Jahr einen
Wert von 85 % libersteigt.

Die Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu hoheren Feuchte-
gehalten als in Nutzungsklasse 2 fiihren.

4 Lieferprogramm und Vorzugsquerschnitte

KVH®, Duobalken® und Triobalken® sind in zahl-
reichen Vorzugsquerschnitten in der Holzart Fichte
lagermafiig und sofort lieferbar. Die Holzarten
Kiefer und Tanne sowie die dauerhaftere Larche

und Douglasie sind auf Wunsch erhaltlich.

Kosteneinsparung durch Vorzugsquerschnitte
Die auf iibliche Konstruktionsmafe im Holzbau
abgestimmten Vorzugsquerschnitte ermoglichen
erhebliche Kosteneinsparungen. Der lagerhaltende
HolzgroBhandel erspart dem Holzbaubetrieb ein

eigenes umfangreiches Lager und ermoglicht

hohe Dispositionsfreiheit, ohne Betriebskapital zu
binden. Die Hersteller kénnen durch industrielle

Produktion kostengiinstig produzieren.

Lieferung auch nach Liste

Die Produktion ist so flexibel gestaltet, dass Lan-
gen auch bauwerksbezogen ,nach Liste” geliefert
werden konnen. Damit steht auch dort, wo man
sich fiir eine kommissionsbezogene Disposition
entschieden hat, trockenes und maf3haltiges Holz

zur Verfligung.
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Dimensionen

Die maximal lieferbaren Querschnittsdimensionen sind bei KVH® durch die Anforderungen an die tech-

nische Trocknung und den mindestens herzgetrennten Einschnitt begrenzt. Mit einer maximalen Dimen-

sion von ca. 14/24 cm kdnnen die meisten Anforderungen z. B. fiir Deckenbalkenquerschnitte mit KVH®

erfiillt werden. Fiir dariiber hinaus gehende Querschnittsgrofen und bei hohen optischen Anforderungen

stehen Duobalken® und Triobalken® zur Verfligung, deren Querschnittsdimensionen gemaf bauaufsicht-

licher Zulassung begrenzt sind:

KVH® b/h = 14/24 cm
Duobalken® b/h = 16/28 cm (nach DIN EN 14080 oder Zulassung)
Triobalken® b/h = 24/28 cm (nach DIN EN 14080 oder Zulassung)

b/h = 10/36 cm (nur nach Zulassung)

- Auf Querschnitte mit einer Breite von mehr als 140 mm wurde aus
Griinden der technischen Trocknung verzichtet. Fiir grof3ere Breiten als
140 mm wird der Einsatz von Balkenschichtholz oder Brettschichtholz
empfohlen.

- Querschnitte fiir andere Holzarten (z.B. Kiefer, Douglasie, Lérche)
auf Anfrage.

- Querschnitte in Sichtqualitdt (Si) auf Anfrage.

- Andere Festigkeitsklassen als C24 / C24M auf Anfrage

TABELLE 4.1 - Vorzugsquerschnitte Konstruktionsvollholz KVH" NSi aus Fichte/Tanne
der Festigkeitsklasse C24/C24M

Hohe (mm) 100

Breite (mm)

60

80

100

120

140

120

140

160

180

200

220 240

TABELLE 4.2 - Vorzugsquerschnitte fiir Balkenschichtholz aus Fichte/Tanne (Si und NSi) und Kiefer NSi

Hinsichtlich der Tragfdhigkeit ist der Verlauf

der Klebefuge (waagerecht bzw. senkrecht) Breite (mm)
nicht von Bedeutung. Falls ein bestimmter 60
Verlauf der Klebefuge gewdinscht wird, ist 80

dies bei der Bestellung anzugeben.
100

Vorzugsquerschnitte fiir andere Holzarten 120

auf Anfrage. 140

160
180
200

240

Hohe (mm) 100

120 140
| |
e
e
e
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160

180

200

220

240

@ = Si sichtbarer Bereich

W = NSi nicht sichtbarer Bereich



5 Bemessung nach EN 1995-1-1 (Eurocode 5-1-1)

5.1 Grundlagen

Allgemeines zum Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Aligemeines —

Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau - Der aktuelle Stand der Entwicklungen der Eurocodes

Seit Mitte der siebziger Jahre wurden europa-
ische Bemessungsnormen, die so genannten
Eurocodes, entwickelt. Diese haben mittlerweile
europaweite Giiltigkeit erlangt. Die Eurocodes
sind in Deutschland als europdische Normen der
Reihe EN 1990 bis 1999 veroffentlicht.

Fiir den Holzbau wurde der Eurocode 5 in den

folgenden Teilen entwickelt:

® EN 1995-1-1: 2010 in Verbindung mit. EN
1995-1-1/A2:2014 - Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln
fiir den Hochbau

® EN 1995-1-2 [22] 2010 - Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2:
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

® EN 1995-2 [23]: 2010 - Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten - Teil 2:

Briicken

Die Eurocodes enthalten so genannte national
festzulegende Parameter (National determined
parameters = NDP). Den Landern der EU ist es
gestattet, zur Umsetzung und Anwendung der
Eurocodes nationale Anhdnge zu erarbeiten. Hier
werden nationale Parameter festgelegt, z.B. die
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Last- und Materialpa-
rameter, so dass die nationalen Bauaufsichtsbe-
horden das gewiinschte nationale Sicherheitsni-
veau sicherstellen kdnnen. Die NDPs werden in
einem nationalen Anhang (National Annex = NA)
zu jedem Teil des jeweiligen Eurocodes festgelegt.
Die nationalen Anhédnge diirfen neben den NDPs
auch zum Eurocode nicht im Gegensatz stehende,
erganzende Regelungen und Erlduterungen (Non-
contradictory complementary Information = NCI)

enthalten. Im deutschen Normenwerk werden die

nationalen Anhange durch ein angehangtes ,/NA”
zur jeweiligen Normennummer gekennzeichnet.
DIN EN 1995- 1-1/NA ist z.B. der deutsche Anhang
zur DIN EN 1995-1-1 [21].

Das Sicherheitskonzept der Teilsicherheitsbeiwerte
EN 1995-1-1 auf dem semiprobabilistischen Sicher-
heitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten. Wie bei
den meisten anderen Baustoffen wird auch im Eu-
rocode 5 fiir den Holzbau in die Nachweise fiir die
Tragsicherheit und fiir die Gebrauchstauglichkeit
(Durchbiegungen, Schwingungen) differenziert.

Beim Nachweis der Tragfahigkeit ist zu tiber-
priifen, dass die Bemessungswerte? der Be-
anspruchung (E) in keiner Bemessungssitua-
tion grofier sind als die Bemessungswerte der
Beanspruchbarkeit (Bauteilwiderstand R)). Zur
Ermittlung der Bemessungswerte werden die
charakteristischen? Einwirkungen durch sténdige
und verdnderliche Lasten (G,_bzw. Q,) mit den
Teilsicherheitsbeiwerten v, bzw. Yo multipliziert.
Analog wird der charakteristische Bauteilwider-
stand R_um einen Material-Teilsicherheitsbeiwert

Y, @bgemindert.

Der Faktork . beriicksichtigt bei den Nachweisen
der Tragfahigkeit als sogenannter Modifikations-
beiwert die besonderen Materialeigenschaften
des Holzes in Abhdngigkeit der vorherrschenden
Klimabedingungen und der Lasteinwirkungsdauer.
Die Klimaverhdltnisse werden tiber die Nutzungs-
klassen definiert, siehe Tabelle 3.4. Fiir die Nach-
weise der Gebrauchstauglichkeit sind die jeweils
angegebenen Verformungsbeiwerte k, . anzusetzen,
die das unterschiedliche Kriechverhalten des

Holzes und der Holzwerkstoffe berticksichtigen.

) Bemessungswerte mit Index d

(design) gekennzeichnet

2) charakteristische Werte mit

Index k gekennzeichnet
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%) In den nationalen Anhdngen der

anderen Lénder der EU k6nnen andere

Festlegungen getroffen sein, die jeweils zu

14

beachten sind.

2) Ergéinzung von Werten fiir Balken-
schichtholz, Brettsperrholz, Massivholz-
platten Gipsplatten, Gipsfaserplatten,

Zementgebundene Spanplatten

Die Material-Teilsicherheitsbeiwerte v, ,

die Modifikationsbeiwerte k_ sowie die ~ Nachweisfiihrung: E; =R,

Verformungsbeiwerte kdefsind zunichst Bemessungswert der Beanspruchung: E,=y.,-G +Y - 0,

der DIN EN 1995-1-1 zu entnehmen. Werte Bemessungswert der Beanspruchbarkeit: Koos” R
=

aus DIN EN 1995-1-1 gelten nur, sofern der Yu

jeweilige nationale Anhang (in Deutsch-
land DIN EN 1995-1-1/NA) keine anderen Werte angibt.

TABELLE 5.1 - Beiwerte v,k und k. ,Beispiel fiir Deutschland

def /'

DIN EN 1995-1-1 DIN EN 1995-1-1/NA (Nationaler Anhang in Deutschland)?

Teilsicherheitsbeiwert DIN EN 1995:2010, Es gelten: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabelle NA.2 und Tabelle NA.3?
Yu Tabelle 2.3 gilt nicht!

Modifikationsbeiwerte DIN EN 1995:2010, | Zusétzlich gilt: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabelle NA.4?

K o4 Tabelle 3.1
Verformungsbeiwerte DIN EN 1995:2010, Zusétzlich gilt: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabelle NA.5?
k Tabelle 3.2

Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften und Kennzeichnung

Der Eurocode 5-1-1 verweist fiir die Bemessung von nicht keilgezinktem Vollholz auf die europdische
harmonisierte Produktnorm DIN EN 14081-A. Fiir keilgezinktes Vollholz wird zusatzlich gefordert, dass
Keilzinkungen der DIN EN 385 entsprechen miissen. DIN EN 385 wurde zwischenzeitlich zuriickgezogen.
Keilgezinktes Vollholz wird nunmehr durch die europdische Produktnorm DIN EN 15497 geregelt, die in
Bezug auf Keilzinkungen DIN EN 385 ersetzt. Fiir die Anwendbarkeit in Deutschland sind, wie bereits
eingangs erwahnt die jeweiligen Anwendungsnormen zu beachten. Die Europdischen Produktregeln und

zugehdrigen deutschen Anwendungsnormen werden in Tabelle 5.2 aufgelistet.

Das in DIN EN geregelte Produkt ,Balkenschichtholz” (allgemeiner Begriff fiir Duobalken® und Triobal-
ken®) wird in DIN EN 1995-1-1 nicht definiert. Es wird wie Vollholz bemessen.

TABELLE 5.2 - Européische Produktregelungen

Produkt Produktregel Anwendungsnorm
Nicht keilgezinktes Vollholz DIN EN 14081-1 DIN 20000-5
Keilgezinktes Vollholz DIN EN 15497 DIN 20000-7
Duobalken®, Triobalken® DIN EN 14080 DIN 20000-3
(Balkenschichtholz)
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Seit dem 01.08.2012 ist Bauschnittholz fiir tra-
gende Zwecke mit dem CE-Zeichen entsprechend
EN 14081-1 zu kennzeichnen. In der CE-Kennzeich-
nung ist die Festigkeitsklasse nach DIN EN 338

anzugeben (siehe auch Abschnitt 8).

Die Festigkeitssortierung von Bauschnittholz fiir
tragende Zwecke kann visuell oder maschinell
durchgefiihrt werden. Fiir die visuelle Festigkeits-
sortierung wird in Deutschland fiir Nadelholz
i.d.R. die DIN 4074-1:2012 ,Sortierung von Holz
nach der Tragfahigkeit - Teil 1: Nadelschnittholz”

angewendet.

Die maschinelle Sortierung erfolgt nach DIN EN
14081-4: 2009 ,Holzbauwerke - Nach Festigkeit

sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit
rechteckigem Querschnitt - Teil 4: Maschinelle
Sortierung - Einstellungen von Sortiermaschinen

fiir maschinenkontrollierte Systeme”.

Da es in Europa historisch bedingt eine Vielzahl
von visuellen Sortiernormen gibt, die geogra-
fische Besonderheiten (Holzart, Wuchsgebiete
und -eigenschaften, Traditionen) beriicksichtigen,
ist es gegenwartig nicht moglich, ein einziges
annehmbares Regelwerk der visuellen Sortierung
festzulegen. Eine Ubersicht der verschiedenen
Sortiernormen findet man bei Bedarf in der
jeweils aktuellen Fassung der DIN EN 1912:2013,
Tabelle A.1 [24].

TABELLE 5.3 - Zuordnung visueller Sortierklassen zu europdischen Festigkeitsklassen

Holzart (Nadelholzer)

Fichte, Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie

Sortierklasse nach DIN 4074-1

S 10V TS oder S 10K TS C24

%) Angabe der zuldssigen Biegespannung

Festigkeitsklasse

nach nicht mehr anwendbarer DIN
1052:1988/1996 in N/mmZ.
2) Die Kennung K kennzeichnet ein wie ein

Kantholz sortiertes Brett oder Bohle.

TABELLE 5.4 - Festigkeits-, Steifigkeitskennwerte in N/mm? und Rohdichtekennwerte in kg/m3 nach DIN

EN 338 (fiir KVH®) und fiir Duobalken®/ Triobalken®(/</ammerwerte gelten fiir Balkenschichtholz nach Zulassung Z. 9.1-440)

Kennwert Erlduterung Symbol C24
Biegefestigkeit mk 24
Zugfestigkeit Parallel zur Faser fok 14
Senkrecht zur Faser f, 90k 0,4
Druckfestigkeit Parallel zur Faser fmk 21
......................................... e R e L 25 oo, " Fiir Nechweise der Schubspannungen
Schubfestigkeit (Schub und f 4" infolge Querkraft ist f  nach den Vorga-
Torsion) /
............................................................................................................................... ben des jeweiligen nationalen Anhanas
Rollschubfestigkeit fex 1 / g g
............................................................................................................................... mit dem Beiwert kU abzumindern. Diese
Elastizitatsmodul Mittelwert parallel zur Faser o mean 11.000 (11.600)
...................................................... Gaoey Abminderung ist beim angegebenen
. i 7.400 (7.700
s ssslissarsvscinisint O SO SRS Wert fir Balkenschichtholz bereits
Mittelwert senkrecht zur Faser | E - 370 beriicksichtigt
Schubmodul nean 690
Rollschubmodul Rmean 69
Rohdichte 5%-Quantil [} 350
Mittelwert Prmean 420
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qy, = Nutzlast fir Wohn- und Aufenthalts-
rdume sowie Bilirofléichen gem.

DIN EN 1991-1-1 und deutschen
nationalem Anhang [25],[26]

zzgl. Trennwandzuschlag 0,8 kN/m?

KLED gem. DIN EN 1995-1-1, Tab. 2.1 in Verb.
mit DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. NA.1

k ., - siehe unten

Kombinationsbeiwerte \y bei mehreren
verdnderlichen Lasten nach DIN EN 1990/
NA [27] fiir Nutzlasten der Kategorie A bzw.
B (Wohn-, Aufenthalts-, Biirordume) s, =

07/V,=05/Vy,=03

Werte nach DIN EN 338 in Verbindung

mit DIN 20000-5

Teilsicherheitsbeiwerte gem. DIN 1995-1-1,
Tab. 2.3 (y,) und Tab. 3.1 (k )
in Verb. mit DIN EN 1995-1-1/NA,

Tab. NA.2, NA.3 und NA.4

kmad Ry
Ym

5.2 Berechnungsbeispiel Holzbalkendecke

1. System, Bauteilmafie

Holzbalkendecke als Einfeldtrager

Balkenabstand: e = 62,5 cm, |=4,50m
Material: Konstruktionsvollholz KVH®, C24

A
-

2. Charakteristische Einwirkungen
Standig (Eigenlasten) 9, = 1,75 kN/m?
Veranderlich (Nutzlast einschl. leichte Trennwand) Qv = 2,80 kN/m?

Lastfallkombinationen fiir Tragfahigkeitsnachweise

Kombination

LK 1 g

KLED

Kombinationsregel

Bemessungswert

135-8, 0,60

LK 2 g+p 1,35-g,+15-q, ¥q, = 6,56 kN/m? | mittel 0,80

¥q, =236 kN/m? | sténdig

Mafigebend ist eindeutig LK 2, die weiterverfolgt wird.

3. Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften C 24

Charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

f . =24,0 N/mm?

m,

fv,k = 2,0 N/mm?

Elastizitdtsmodul parallel zur Faser E =11.000 N/mm?

0,mean

4. Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit

Modifikationsbeiwert fiir Vollholz k =080

mo

Teilsicherheitsbeiwert Holz Yy =13
f.q=08-24,0/13

f,=08-20/13

7

Bemessungswert Biegefestigkeit f =148 N/mm?

m,

f ,=1,23 N/mm?

7

Bemessungswert Schubfestigkeit

5. Beanspruchungen - Schnittgrofen und Auflagerreaktionen
SchnittgroBen pro Balken (e = 62,5 cm)

Bemessungsmoment fiir LK 2:
M,=3q,-F/8=656-450"/8-0,625 M, = 10,38 kNm
Bemessungsquerkraft fiir LK 2:

V,=xq,-1/2=656-450/2-0,625 V,=9,23 kN
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Charakteristische Auflagerreaktionen fiir die mafigebende LK 2:
Endauflager Aund B:A , =B, =1,75-4,50/ 2 A, = 3,94 kN/m
A, =B, =280-450/2 A, = 6,30 kN/m

6. Vorbemessung
Erforderliches Widerstandsmoment:
W, .=M/f  =1038-10%/148 W, =701cm?

yreq

gewdhlt aus Bemessungstabelle 6.1 (Querschnittswerte):

fur M, = 10,38 kNm erf b/h = 8/24 cm mit Wy = 768 cm3

7. Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Bemessungswert der Biegespannung:

O pya = Mg/ W, = 10,38/ 768 - 10° Oy = 13,5 N/mm?
Nachweis:

csm,y,d _ 13/5 _ 0[91 <1

fog 148
Bemessungswert der Schubspannung:
t,=15-V /A=15-923/192 1, = 0,72 N/mm?
Nachweis:

T _ 072 _059<1

fo 423
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Biegesteifigkeit fiir Querschnitt b/h = 8/24 cm
Verformungsbeiwert k . gemdB

DIN EN 1995-1-1, Tabelle 3.2

in Verbindung mit

DIN EN 1995-1-1/NA, Tabelle NA.5

- fiir Vollholz und Balkenschichtholz
k,.;(NKL1) = 0,6

8. Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nach DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 2.2.3 wird empfohlen, grundsétzlich die zwei nachfolgenden Félle zu untersu-
chen,

a) Beschrénkung der Anfangsdurchbiegungen ohne zeitabhangige Kriecheinfliisse:
Winst = Winst,G + Vvinst,oi * ZI/Vinst,{),i (mlt I = 1) = I/ 3 00- //5 00
b) Beschrankung der Enddurchbiegung mit zeitabhédngigen Kriecheinfliissen:

Wen = Weng * Wino. * zWﬁn,oi =l/150 - I/300

Sofern eine planméaBige UberhGhung w, vorhanden ist, ist zusatzlich folgendes zu untersuchen:

¢) Enddurchbiegung w__, . abziiglich Uberhdhung w:

net,fin

=w, -w,=1/250-1/350

Wnet,fin -

Nach DIN EN 1995-1-1 enthdlt die Tabelle NA.13 empfohlene Durchbiegungsbeschrankungen. Die Fest-
legung des konkreten Grenzwertes hangt in erster Linie davon ab, welche Verformung aus technischen
oder optischen Griinden im individuellen Fall als akzeptabel gelten. Es wird davon ausgegangen, dass die
angegebenen Hochstwerte der Durchbiegungen grundsatzlich einzuhalten sind.

Berechnung der Durchbiegungen

E, pean * 1, = 1.00 - 92,16 - 10° = 1,014 - 10" Nmm?
-1 . . .
Wyo = —5—. 9 _ 5 (1,75-0,625) 450043 12_ 5gem
384 E-l 384 11.000 - 80 - 240
Wein6 = Winste (1+ kdef) =58-(1+0,6)=93mm
-1 . . .
Wiy - 5 G 5  (2,80-0625) 45002 12_g5em
384 E-l 384 11.000 - 80 - 240

Wine = Wingo (1K) = 9,2+ (1+0,6) = 14,7 mm

fin,
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Durchbiegungsnachweise

Fall a) W™ Wi = 58 +9,2=15mm

furw,,, . =1/300 = 4500/300 = 15 mm — = w, , — ok.

flr Wisemax = I/500 = 4500/500 = 9 mm — > w,__ — QuerschnittvergréfRerung erf.
Fall b) Wy, = Wy s # 07 "W, 0= 9,3+0,3 14,7 = 13,7 mm

furw,, . =1/150 = 4500/150 = 30 mm — >w, — ok.

furw,, . =1/300 = 4500/300 = 15 mm — = w, — ok.
Fall ¢) Woeein = Wen = W, entféllt, da keine planmé&Bige Uberhdhung vorhanden ist.

Schwingungsnachweis
DIN EN 1995-1-1, Abschn. 7.3

In DIN EN 1995-1-1 werden ausschlielich Schwingungen bei Wohnungsdecken mit einer Eigenfrequenz
(Grundschwingung erster Ordnung) f, > 8 Hz geregelt. Fiir alles andere sind besondere Untersuchungen
erforderlich, die jedoch nicht ndher beschrieben werden. Ein vereinfachter Nachweis auf Grundlage einer

Durchbiegungsbegrenzung, wird nicht angeboten.

Es sind folgende Bedingungen zu erfiillen

w/Fsa und vsp@tD

dabei ist

w die grofite vertikale Anfangsdurchbiegung infolge einer konzentrierten vertikalen statischen
Einzellast F, an beliebiger Stelle wirkend und unter Beriicksichtigung der Lastverteilung ermittelt.
Sinnvoll ist hier i.d.R. die sogenannte Mannlast mit 1,0 KN als Ansatz des Begehens der Decke;

v die Einheitsimpulsgeschwindigkeitsreaktion

L der modale Dampfungsgrad (wird i.d.R. mit 0,01 angesetzt)

Das Schwingungsverhalten einer Holzbalkendecke wir in erster Linie von der Steifigkeit der tragenden
Balken bestimmt. Die Deckenbreite geht lediglich mit dem Beitrag der tragenden Deckenbeplankung
und deren Vermégen zur Ubertragung der Schwingung senkrecht zur Balkenlage ein. Vereinfachend wird
somit im Weiteren von einer fiktiven Deckenbreite von 1,0 m ausgegangen. Die wesentlichen Schwin-
gungskennwerte lassen sich auf beliebige Deckenbreiten libertragen. Im vorliegenden Beispiel wird von

einer gespundeten Bretterschalung mit 24 mm Dicke ausgegangen.
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Es gilt stets (EI), > (El),

Eingangswerte

IDecke = IBaIken =4,5m bDecke =1,0m bBaIken =8cm = 0,08 m
Pgonen =24 €M 0,24 M F=1,0kN m = 1,75 kN/m? = 175 kg/m?

Balken

Berechnung der Steifigkeiten langs (EI), und quer (EI), zu Balkenlage
b

Py’ 0,08 - 0,24°
(El), = E,,,, - —2de 5% _ 11000 - 106 - 2007024 _ 1 6o 106 Nn? /m

12 e, 12+ 0,625

bpecke " Aol 1,0 - 0,024’
(ED)y = Eggy- 2% 581 _ 11000 - 10° - 200024 _ 15 67 103Nm?/m
12 12

Ein zentraler Parameter fiir das Schwingungsverhalten ist die Eigenfrequenz f, des Bauteils, die zur wei-
teren Durchfiihrung des Nachweises nicht unter 8,0 Hz liegen darf.

p ’1T (ED), T 1,622 - 10° P 80 H
= . = . =7, (7 < = ,0 (7
1 2. /2 m 2. 4,52 175 74 1,min

Mit dem gewahlten Querschnitt ist die erforderliche Eigenfrequenz von 8,0 Hz nicht erreichbar.

— neu gewadhlter Balkenquerschnitt: 10/24 cm

bsen Magier” 0,10 - 024
(E/)I = EBulken . __Baken _ Baken _ 11.000 - 105 . ’7’4
12 - eBa/ken 12 - 0,625

o 2,027 - 10°
f,= ~ -823Hz>f _=80Hz
245 175 wmn

Mit der Geschwindigkeitsreaktion wird eine Mindestanforderung an die Masse der Decke gestellt. Damit

=2027-10° Nm*/ m

soll sichergestellt werden, dass bei impulsartiger Einwirkung (z.B. Springen, Hiipfen) die Schwingungsre-

aktion gering gehalten wird. Fiir allseitig gelenkig gelagerte Decken gilt

,_4-04+06-n,)

m-b-[+200
mit
2 4 025 2 4 61025
nw:[[ﬂ)_i.(ﬂ)_(fl), [[ 40J_1.(1,0).%-103 —172
f, Il (ED, 823 4,5| 12,67 .10

Im Falle der Beispieldecke ergibt sich somit

,4(04+06°172)
175 1,0 - 4,5 + 200

=580-103

Der Wert v darf einen bestimmten Grenzwert nicht Giberschreiten. Bild 7.2 in DIN EN 1995-1-1 zeigt das
Verhaltnis der zwei Richtgroflen a und b. Der Wert a sollte hierbei 1,5 nicht iiberschreiten, da eine Decke

ansonsten ein eher ungiinstiges Schwingungsverhalten aufweist.
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Abb. 7.2 Empfohlener Bereich und Beziehung zwischen a und b

Nach Abb. 7.2, DIN EN 1995-1-1 gilt fiir

a =0 -2— besseres und

150

140

130

120

b 110
100

90

80

70

60

50

a=2-4— schlechteres

Schwingungsverhalten

1 = besseres Schwingungsverhalten

Es ist nachzuweisen, dass

w

F

=a=15mm/kN

wobei die Durchbiegung w der Decke unter einer Einzellast F zu berechnen ist. F wird hierzu i.d.R. als

Mannlast von 1,0 kN angenommen. Fiir die Durchbiegung ergibt sich in diesem Beispiel

FP 1000 - 4500° - 12
W= = =15 mm
48 El 48 - 11000 - 100 - 2403
w 1,5
— ——=——=15mm/kN
F 10

Der Grenzwert fiir a ist somit gerade erreicht. Aus Bild 7.2 in DIN EN 1995-1-1 ergibt sich fiir die Richtgréfie
b = 100. Damit kann der Nachweis gefiihrt werden, dass

vs=biy)  580-103 = 10023°001-2) = 9 015 — ok.

Es zeigt sich, dass die Beispielkonstruktion sowohl hinsichtlich der Eigenfrequenz f, als auch beziiglich
der Durchbiegung aus der Anregungslast F bei den jeweiligen Grenzwerten liegt. Der Schwingungsnach-
weis ist zwar grenzwertig erbracht worden, jedoch weist die Konstruktion beziiglich baupraktischer Aus-
fiihrungsschwankungen keinerlei Toleranzen auf. In solchen Féllen ist es zu empfehlen, einen Sicherheits-
abstand zu den Grenzwerten durch die Wahl gréferer Balkenquerschnitte einzuplanen.

Technische Informationen KVH ®, Duobalken®, Triobalken® - Stand 03/2016

2 = schlechteres Schwingungsverhalten

21



6 Bemessungstabellen

6.1 Generell

Die nachfolgenden Bemessungstabellen wurden auf Die Bemessungstabellen stellen eine Arbeitshilfe
Grundlage der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5) fiir fiir den taglichen Gebrauch dar. Mit Hilfe der
KVH®, Duobalken® und Triobalken® der Festig- Tabellen ist es moglich, fiir die gdngigen Félle im
keitsklasse C24 (Sortierklasse S10 TS oder S10 K TS Wohnungs- und Verwaltungsbau eine schnelle
nach DIN 4074-1) erstellt. Im Regelfall werden Vorbemessung vorzunehmen - einen bauwerks-
Vorzugsquerschnitte angegeben (Fettdruck). Die bezogenen statischen Nachweis kdnnen sie nicht
Lastannahmen wurden gemaf DIN EN 1991 [25] ersetzen. Die Tabellen gelten fiir die Anwendungen
[29], fur typische Anwendungsfille angesetzt. Die in Nutzungsklasse 1 und 2 (NKL 1 und 2) nach DIN
fuir die Bemessung mafigebenden Lastkombinati- EN 1995-1-1 bei mittlerer Lasteinwirkungsdauer
onen ergeben sich aus DIN EN 1990 [28]. (KLED mittel).

Ubersicht Bemessungstabellen

Tabelle 6.2 Querschnittswerte und Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit Seite 23
Tabellen Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10) fiir Balkenabstédnde e Seite 24
Tabelle 6.3.1 Einfeldtrdger, e = 50,0 cm Seite 26
Tabelle 6.3.2 Einfeldtrager, e = 62,5 cm Seite 27
Tabelle 6.3.3 Einfeldtrager, e = 75,0 cm Seite 28
Tabelle 6.3.4 Einfeldtrager,e = 83,3 cm Seite 29
Tabelle 6.3.5 Zweifeldtrager, e = 50,0 cm Seite 30
Tabelle 6.3.6 Zweifeldtrager, e = 62,5 cm Seite 31
Tabelle 6.3.7 Zweifeldtrager, e = 75,0 cm Seite 32
Tabelle 6.3.8 Zweifeldtrager, e = 83,3 cm Seite 33
Tabelle 6.4.1 Bemessungswerte der Tragfahigkeit RC’ 4 von einteiligen Stiitzen, C24 (S10) Seite 34
Tabellen Dachsparrenquerschnitte, C24 (S10) Seite 35
Tabelle 6.5.1 Einfeldtrager, s, = 0,85 kN/m?2 Seite 36
Tabelle 6.5.2 Einfeldtrager, s, = 1,20 kN/m? Seite 36
Tabelle 6.5.3 Zweifeldtrager, s, = 0,85 kN/m? Seite 37
Tabelle 6.5.4 Zweifeldtrager, s, = 1,20 kN/m? Seite 37
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TAB. 6.2

6.2 Querschnittswerte und Bemessungswerte

TABELLE 6.2 - Querschnittswerte und Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit fiir Vorzugsquerschnitte der
Festigkeitsklasse C24 (Sortierklasse $10)? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Vollholzquerschnitt  Querschnittsflache Widerstands- Tragheits- Beanspruchbarkeit Beanspruchbarkeit
b/d [em] A [em?] moment moment Biegung? Querkraft
Wy [em3] | [cmh] M, [kNm] Ved [kN]
6/10 60 100 500 1,48 4,92
6/12 72 144 864 2,13 5,91
6/14 84 196 1372 2,89 6,89
6/16 96 256 2048 3,78 7,88
6/18 108 324 2916 4,79 8,86
6/20 120 400 4000 591 9,85
6/22 132 484 5324 7,15 10,83
6/24 144 576 6912 8,51 11,82
8/10 80 133,33 666,67 1,97 6,56
8/12 96 192 1152 2,84 7,88
8/14 112 261,33 1829,33 3,86 9,19
8/16 128 341,33 2730,67 5,04 10,50
8/18 144 432 3888 6,38 11,82
8/20 160 533,33 533333 7,88 13,13
8/22 176 645,33 7098,67 9,53 14,44
8/24 192 768 9216 11,34 15,75
10/10 100 166,67 833,33 2,46 8,21
10/12 120 240 1440 3,54 9,85
10/14 140 326,67 2286,67 4,82 11,49
10/16 160 426,67 3413,33 6,30 13,13
10/18 180 540 4860 7,98 14,77
10/20 200 666,67 6666,67 9,85 16,41
10/22 220 806,67 8873,33 11,91 18,05
10//24 240 960 11520 14,18 19,69
12/12 144 288 1728 4,25 11,82
12/14 168 392 2744 5,79 13,78
12/16 192 512 4096 7,56 15,75
12/18 216 648 5832 9,57 17,72
12/20 240 800 8000 11,82 19,69
12/22 264 968 10648 14,30 21,66
12/24 288 1152 13824 17,01 23,63
14/14 196 457,33 3201,33 6,75 16,08
14/16 224 597,33 477867 882 18,38
14/18 252 756 6804 11,17 20,68
14/20 280 933,33 9333,33 13,78 22,97
14/22 308 1129,33 12422,67 16,68 25,27
14/24 336 1344 16128 19,85 27,57
16/16 256 682,67 5461,33 10,08 21,01
16/18 288 864 7776 12,76 23,63
16/20 320 1066,67 10666,67 15,75 26,26
16/22 352 1290,67 14197,33 19,06 28,88
16/24 384 1536 18432 22,69 31,51
18/18 324 972 8748 14,36 26,58
18/20 360 1200 12000 17,72 29,54
18/22 396 1452 15972 21,44 32,49
18/24 432 1728 20736 25,52 35,45
20/20 400 1333,33 13333,33 19,69 32,82
20/22 440 1613,33 17746,67 23,83 36,10
20/24 480 1920 23040 28,36 39,38
24/24 576 2304 27648 34,03 47,26

1) Bemessungswerte ermittelt fiir mittlere Lasteinwirkungsdauer in Nutzungsklasse 1 und 2: Modifikationsfaktor: k
2) Biegung um die starke Achse (y-y)

4 = 0.8; Teilsicherheitsbeiwert Vollholz:vy,, = 1,3

Fett gedruckte Querschnittsangaben sind KVH ®-Vorzugsquerschnftt‘e
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6.3 Deckenbalkenquerschnitte

Deckenbalkenquerschnitte flir Einfeldtrager

Beispielsystem

Pal PAN

I
I

Erlauterungen zur Entwicklung der Tabellen
Die Werte der Spalte A beruhen auf dem Biege-

spannungs- und Schubspannungsnachweis sowie
auf dem Durchbiegungsnachweis nach EC 5. Da-
bei ist zu beachten, dass in die Ermittlung der
elastischen Durchbiegung aus der charakteristi-
schen Bemessungssituation nach DIN EN 1990,
6.5.3, auch der Anteil der Anfangsdurchbiegung
aus der standigen Last einbezogen werden

muss. Dadurch wird die Anfangsdurchbiegung

in vielen Fallen mafigebend. Hinzu kommt, dass
sich gegeniiber der bisherigen nach DIN 1052
ermittelten Durchbiegung (ohne Eigenlastanteil)
teilweise ungiinstigere Werte bzw. gréfierer Quer-

schnittsbedarf ergeben.

Die Enddurchbiegung wird wie bisher mit Kriech-
anteilen und dem Beiwert v, (DIN EN 1990, Tab.
A.1.1) fiir die veranderlichen Lasten ermittelt.
Hinsichtlich der Grenzwerte gibt EC 5 lediglich
Grenzwertbereich als Empfehlung. Hier werden
die bisher nach DIN 1052 geltenden Grenzwerte
angesetzt, da diese den Praktikern bekannt sind
und in den Grenzbereichen des EC 5 liegen. Somit
gilt weiterhin:

-w.__=1/300

inst

-w, =1/200
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Vereinzelt werden hinsichtlich der elastischen
Durchbiegung Uberschreitungen von bis zu 3

% zugunsten der Querschnittsdimensionierung
akzeptiert. Bei den Enddurchbiegungen und den
Spannungsnachweisen sind jedoch keine Uber-
schreitungen eingerdumt worden, zur sicheren
Gewahrleistung der dauerhaften Tragsicherheit
und Gebrauchstauglichkeit.

In Spalte B werden die erforderlichen Querschnitte
unter Beriicksichtigung eines Schwingungsnach-
weises nach EC 5, 7.3.3 ermittelt. Nach EC 5 wird
grundsatzlich kein vereinfachter Nachweis auf
Grundlage der einfachen Durchbiegungsbeschran-

kung angeboten.

Ausgehend von der Grundbedingung, dass die
Eigenfrequenz f, liber 8,0 Hz liegt, sind die beiden
Bedingungen w/F = a sowie v = bf1*¢? {iber recht
verschachtelte Zusammenhange zu ermitteln. Aus
EC 5, Bild 7.2 ist erkennbar, dass bei a > 1,5 ein
tendenziell giinstiges Schwingungsverhalten
erreicht wird. Diese Bedingung wird erfiillt,

wenn die Durchbiegung des Balkens unter einer
Einzellast F = 1 kN kleiner 1,5 mm ist. Begiinsti-
gende Lastverteilungseffekte einer Beplankung
bleiben hierbei zugunsten einer Sicherheitsmarge
unberiicksichtigt.

Aus EC 5, Bild 7.2 kann dann die zweite Bedin-
gung im Zusammenhang mit dem Wert b, der
Impulsgeschwindigkeit v, dem Dampfungsgrad
¢ (=0,01) sowie der jeweiligen Eigenfrequenz
ermittelt werden.



Der Schwingungsnachweis nach EC 5 sieht eigent-
lich nicht die Berechnung des Schwingungsver-
haltens eines Balkens vor, sondern grundsatzlich
der gesamten Decke unter Einbezug der Decken-
breite. Hierbei geht die Steifigkeit der lastvertei-
lenden Deckenbeplankung ein. Gewahlt wurde
hier eine 24 mm dicke Holzschalung. Variations-
rechnungen haben ergeben, dass der Einfluss der
Schalung auf das Schwingungsverhalten nur dann
einen nennenswerten Einfluss hat, wenn deren
Dicke bzw. Steifigkeit im Verhaltnis zum Decken-
balken relativ grof3 ist. Im Falle der Holzschalung
oder anderer Schalungen, die im Verhaltnis zum
Tragsystem (Deckenbalken) eine geringe Stei-
figkeit aufweisen, kann somit die Deckenbreite
vereinfachend auf 1,0 m gesetzt werden. Damit
ist der rechnerische Einfluss der Deckenbreite

auf das Schwingungsverhalten des Balkens

nahezu neutral. So lasst sich ein Schwingungs-

nachweis fiir die Deckenbalken unabhéngig von

der Deckenbreite darstellen. Als kompensierende
Sicherheit wurde fiir b nicht der dem a-Wert von
1,5 entsprechende Wert von b=100 verwendet,
sondern b = 150 (Maximalwert der Skala Bild. 7.2)
eingesetzt. Es ist jedoch festzustellen, dass diese
Bedingung nicht maigebend wird, sofern die
Beplankung nicht unrealistische Dicken von 8 - 10

mm aufweist.

Daher werden hier als ma3gebende Beurtei-
lungskriterien des Schwingungsverhaltens die
Eigenfrequenz (grofler 8,0 Hz in Abhédngigkeit von
der Deckenmasse) sowie der a-Wert als Indikator
der Durchbiegung angenommen und entspre-
chend als Grundlage der Balkendimensionierung

herangezogen.
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Deckenbalkenquerschnitte fiir Einfeldtrager

TABELLE 6.3.1 - Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10), Einfeldtrager, e = 50 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

i Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,

Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m?
Nutzlast? An 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?2 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?2
Bemessungs-
A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=300m 6/16 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20
! 8/14 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18
I-325m 6/18 6/22 6/18 6/22 6/18 6/22 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22
§ 8/16 8/20 8/16 8/20 8/16 8/20 8/16 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20
I-=350m 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/20 6/24 6/22 6/24 6/22 6/22
§ 8/16 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 8/22 8/20 8/20
_ 6/20 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24 6/24 6/26 6/22 6/24
I=375m 8/18 | 8/22 | 8/20 | 8/22 | 8/20 | 8/22 | 8/20 | 822 8/22 8/22 8/20 | 8/22
1= 400m 8/20 8/24 8/20 8/24 8/20 8/24 8/20 8/24 8/24 8/24 8/22 8/24
4 10/18 | 10/22 | 10/18 | 10/22 | 10/20 @ 10/22 @ 10/20 | 10/22 10/22 10/22 | 10/20 | 10/22
_ 8/20 8/24 8/22 8/26 8/22 8/26 8/22 8/26 8/26 8/26 8/24 8/26
I=425m 10/18 | 10/24 | 10/20 | 10/24 | 10/20 | 10/24 | 10/20 | 10/24 | 10/24 10/24 | 10/22 | 10/24
I=450m 10/20 | 10/24 8/22 10/24 | 10/22 | 10/24 | 10/22 10/26 10/22 10/26 10/24 | 10/26
§ 12/18 | 12/22 | 10/20 | 12/24 | 12/20 | 12/24 | 12/20 | 12/24 | 12/22 12/24 | 12/22 | 12/24
l=475m 10/22 | 12/24 | 10/22 | 12/24 | 10/24 @ 12/26 @ 10/22 12/26 10/24 12/26 10/24 | 10/26
" 12/20 | 14/24 | 12/22 | 14/24 | 12/22 | 14/24 | 12[22 | 14/24 | 12/22 14/24 | 12/22 | 12/26
I=500m 10/22 12/26 10/24 | 14/24 | 10/24 | 14/24 | 10/24 14/26 10/26 12/28 10/26 10/28
! 12/20 | 14/24 | 12/22 16/24 12/22 16/24 12/22 16/24 12/24 14/26 12/24 | 12/26
I=525m 10/24 | 14/26 | 12/24 | 14/26 | 412[24 | 14/26 | 42[24 | 14/28 10/26 14/28 10/26 | 10/28
’ 12/22 16/24 14/22 16/24 14/22 16/24 14/22 16/26 14/24 16/26 12/24 | 12/26
I-550m 12/24 | 14/28 12/26 14/28 | 1224 | 14/28 | 12/24 14/28 12/26 14/30 12/26 12/30
§ 1422 | 16/26 | 44/24 | 16/26 | 14/22 | 16/26 | 14[/24 @ 16/26 14/24 16/28 | 14/24 | 14/28

grau hinterlegt

26 Technische Informationen KVH® Duobalken®, Triobalken® - Stand 03/2016



TABELLE 6.3.2 - Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10), Einfeldtrager, e = 62,5 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,

Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m?2
Nutzlast? An 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?2 2,00 kN/m? 2,80 kN/m?2 3,00 kN/m?
Bemessungs-
A B A B A B A B A B A B
kriterium?®
I=300m 6/18 6/20 6/18 6/20 6/20 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20
' 8/16 8/18 8/16 8/18 8/18 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18
l=325m 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22
8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/16 8/22 8/18 8/20 8/18 8/20
I=350m 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22
8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20
l=375m 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24
8/20 8/22 8/20 8/22 8/22 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22
8/20 8/24 8/22 8/24 8/22 8/24 8/20 8/24 8/22 8/24 8/22 8/24
I =4,00m
10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22
I=4,25m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/26 8/22 8/26 8/24 8/26 8/24 8/26
10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/24 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/24
I=450m 8/24 10/24 8/24 8/26 10/24 10/26 10/22 10/24 10/22 10/26 10/24 10/26
4 10/22 12/22 10/22 10/24 12/22 12/24 12/20 12/24 12/22 12/24 12/22 12/24
I=475m 8/24 10/26 8/26 8/28 10/24 10/26 10/22 12/26 10/24 12/26 10/24 12/26
4 10/22 12/24 10/24 10/24 12/24 12/24 12/22 14/24 12/24 14/24 12/22 14/24
I=500m 8/26 10/28 8/26 10/28 10/26 10/28 10/24 14/26 10/26 14/26 10/26 14/26
! 10/24 12/26 10/26 12/26 12/24 12/26 12/24 16/24 12/24 16/24 12/24 16/24
I=525m 8/26 12/28 8/28 10/30 12/26 12/28 12/24 14/28 12/24 14/28 12/26 14/28
4 10/24 14/26 10/26 12/28 14/24 14/26 14/22 16/26 14/24 16/26 14/24 16/26
I=550m 8/28 12/30 10/28 12/30 12/26 12/30 12/24 14/30 12/26 14/30 12/26 14/30
! 10/26 14/28 12/26 14/28 14/26 14/28 14/24 16/28 14/24 16/28 14/24 16/28
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TABELLE 6.3.3 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtrdger, e = 75,0 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

1-Feld
e=750cm Balkenquerschnitt b/h [cm]?
C24 (S10) in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m2
Nutzlast? Aen 2,00 kN/m2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungs-
A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=300m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22
' 8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20
l=325m 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 8/20 8/20
8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 10/18 10/20
I=350m 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/26 6/24 8/22 8/22
! 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/20 8/22 8/22 8/22 10/20 10/20
l=375m 6/22 6/24 6/26 6/24 8/22 8/22 6/24 6/26 6/26 6/26 10/22 10/22
8/20 8/22 8/22 8/22 10/20 10/20 8/22 8/24 8/24 8/24 12/20 12/22
1< 4,00m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/26 8/24 8/26 10/24 10/24
' 10/20 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/24 10/22 10/24 12/22 12/24
I=425m 8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26 8/24 10/26 8/26 10/26 12/24 12/26
10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 12/26 10/24 12/26 14/22 14/24
I=450m 10/24 10/26 10/24 10/26 10/26 10/26 10/24 10/28 10/26 10/28 12/24 12/28
! 12/22 12/24 12/22 12/24 12/24 12/26 12/22 12/26 12/24 12/26 14/24 14/26
l=475m 10/24 12/26 10/26 12/26 10/26 12/26 10/26 12/28 10/28 12/30 14/24 14/28
4 12/24 14/24 12/24 14/24 12/24 14/24 12/24 14/28 12/26 14/28 16/24 16/26
10/26 14/26 10/28 14/26 10/28 14/28 10/26 14/30 10/28 14/30 14/26 14/30
I=500m 12/24 16/26 12/26 16/26 12/26 16/26 12/24 16/28 12/26 16/28 16/24 16/28
I-525m 12/26 14/28 12/26 14/30 12/28 14/28 12/26 14/32 12/28 14/32 14/28 14/32
4 14/24 16/26 14/26 16/28 14/26 16/26 14/26 16/30 14/26 16/30 16/26 16/30
12/26 14/30 12/28 14/30 12/30 14/30 12/28 14/32 12/30 14/32 14/28 14/32
I=550m 14/24 16/28 14/26 16/28 14/28 16/28 14/26 16/30 14/28 16/30 16/26 16/30
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TABELLE 6.3.4 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtréger, e = 83,3 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

:-fesl: sem Balkenquerschnitt b/h [cm]?
C24 (5'10) in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m?2
Nutzlast? Aen 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungs-
& A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=300m 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24
! 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20
I=3.25m 6/20 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/22 6/22 6/24 6/24 8/22 8/22
! 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 10/20 10/20
| 0 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 6/24 6/26 8/24 8/24 8/24 8/24
=3, m
3.5 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/24 10/20 10/22 10/22 10/22
I-375m 6/24 6/24 6/26 6/26 6/28 6/28 8/22 8/26 8/24 8/26 10/24 10/24
! 8/22 8/22 8/24 8/22 8/24 8/24 10/20 10/24 10/22 10/24 12/22 12/22
= 4.00m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26 8/24 8/28 10/24 10/26 10/24 10/26
4 10/22 10/22 10/22 10/22 10/24 10/24 10/22 10/26 12/22 12/24 12/22 12/24
l=625m 8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26 10/24 10/28 10/26 10/28 12/24 12/26
=425 10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 12/22 12/26 12/24 12/26 14/22 14/24
l=650m 8/26 8/28 10/26 10/26 10/26 10/26 10/26 10/30 12/24 12/28 12/26 12/28
45 10/24 10/26 12/24 12/26 12/24 12/26 12/24 12/28 14/24 14/26 14/24 14/26
~ 10/26 10/28 10/26 12/26 10/26 12/26 12/26 12/30 14/26 14/28 14/26 14/28
I=475m 12/24 12/26 12/26 14/26 12/26 14/26 14/24 14/28 16/24 16/26 16/24 16/28
I=%00m 10/26 10/30 10/28 10/30 10/28 14/28 12/26 12/32 14/26 14/30 14/26 14/30
=5 12/24 12/28 12/26 12/28 12/26 16/26 14/24 14/30 16/26 16/28 16/26 16/30
l=c2em 12/26 12/30 12/28 12/30 12/28 12/30 12/28 14/32 14/28 14/32 14/28 14/32
=525 14/24 14/30 14/26 14/28 14/26 14/28 14/26 16/30 16/26 16/30 16/26 16/30
l=550m 12/28 12/30 12/30 12/32 12/30 14/32 12/28 14/32 14/30 14/32 14/30 14/32
=55 14/26 14/30 14/28 14/30 14/28 16/30 14/28 16/30 16/28 16/32 16/28 16/30
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Deckenbalkenquerschnitte fiir Zweifeldtrager

TABELLE 6.3.5 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtréager, e = 50,0 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

0,0

Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,

Eigenlast? g, 1,75 kN/m?2 2,50 kN/m2
Nutzlast? q, , 2,00 kN/m? 2,80 kN/m?2 3,00 kN/m? 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
::t'::f:::;)gs A B A B A B A B A B A B
l=300m 6/16 6/18 6/16 6/18 6/18 6/18 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18
8/14 8/16 8/14 8/16 8/16 8/16 8/14 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
I=325m 6/18 6/22 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20
8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/18 8/18
l=350m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22
8/16 8/20 8/16 8/18 8/18 8/18 8/16 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20
I=375m 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22 6/20 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24
8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22
1= 4,00m 6/20 6/22 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/26 6/24 6/26 6/24 6/26
8/18 8/20 8/20 8/22 8/20 8/22 8/18 8/24 8/20 8/24 8/20 8/24
I=425m 6/22 6/24 6/24 6/24 8/20 8/22 6/24 6/28 6/24 6/28 8/22 8/26
8/18 8/22 8/20 8/22 10/18 10/22 8/20 8/26 8/22 8/26 10/20 10/24
I=450m 6/22 6/26 6/24 6/26 8/22 8/24 6/24 8/28 8/24 8/28 8/24 8/28
8/20 8/24 8/22 8/24 10/20 10/22 8/22 10/26 10/20 10/26 10/22 10/26
I=475m 6/24 6/28 8/22 8/26 8/24 8/26 8/22 8/30 8/24 8/30 10/22 10/28
8/20 8/26 10/20 10/24 10/20 10/24 10/20 10/28 10/22 10/28 12/20 12/26
I=500m 6/24 8/28 8/24 10/26 10/22 10/26 8/24 10/30 10/22 10/30 10/24 10/30
8/22 10/26 10/22 10/26 12/20 12/24 10/22 12/28 12/22 12/28 12/28 12/28
I-525m 8/22 8/30 8/24 8/30 10/22 10/28 8/24 10/30 10/24 10/30 12/22 12/30
10/20 10/28 10/22 10/28 12/20 12/26 10/22 12/28 12/22 12/28 14/20 14/28
I-550m 8/24 10/30 10/24 10/30 12/22 12/28 10/24 12/30 12/24 12/30 12/24 12/30
10/22 12/28 10/22 12/28 14/20 14/26 12/22 14/28 14/22 14/30 14/22 14/30
I=575m 10/22 10/32 10/24 10/30 12/22 12/30 10/24 12/32 14/22 14/30 14/22 14/32
12/20 12/30 12/22 12/28 14/22 14/28 12/22 14/30 16/20 16/28 16/22 16/30
I-6,00m 10/24 12/30 12/24 12/30 12/24 14/30 12/24 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32
12/22 14/28 14/22 14/28 14/22 16/28 14/22 16/30 16/22 16/30 16/22 16/30
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TABELLE 6.3.6 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtrédger, e = 62,5 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g und q,

Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m2
Nutzlast? Ay 2,00 kN/m? 2,80 kN/m?2 3,00 kN/m? 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
::t"::ls::l':fs A B A B A B A B A B A B
I=3,00m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/20 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20
8/14 8/16 8/16 8/16 8/18 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18
I=3,25m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22
8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 8/20
I=350m 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24
8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/18 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22
1=3,75m 6/20 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/22 6/26 6/24 6/26 8/22 8/24
8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/24 8/22 8/24 10/20 10/22
I=4,00m 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/26 8/22 8/26 8/24 8/26
10/20 10/20 10/20 10/20 10/20 10/20 10/18 10/24 10/20 10/24 10/20 10/24
l=425m 8/20 8/24 8/22 8/24 8/24 8/24 8/22 8/26 8/24 8/28 10/22 10/26
10/18 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/26 10/22 10/26 12/20 12/24
l=450m 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/20 8/24 10/28 10/24 10/28 10/24 10/28
12/18 12/22 12/20 12/22 12/20 12/22 10/22 12/26 12/22 12/26 12/22 12/26
l=475m 10/20 12/24 10/22 12/24 10/24 12/24 8/24 10/30 10/24 10/30 12/22 12/28
12/18 14/24 12/20 14/24 12/22 14/22 10/22 12/28 12/22 12/28 14/22 14/26
l=500m 10/22 12/26 10/24 12/26 10/24 12/24 10/24 12/30 12/24 12/30 12/24 12/28
12/20 14/24 12/22 14/24 12/22 14/24 12/22 14/28 14/22 14/28 14/22 16/26
l=525m 10/22 | 14/26 | 10/24 | 14/26 | 10/26 | 14/26 | 10/24 | 12/32 | 12/24 | 14/30 | 12/24 | 14/30
12/20 16/26 12/22 16/26 12/24 16/26 12/22 14/30 14/22 16/30 14/24 16/28
I-550m 12/22 14/28 12/24 14/28 12/24 14/28 12/24 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32
14/20 16/26 14/22 16/26 14/22 16/26 14/22 16/30 16/22 16/30 16/22 16/30
I=575m 12/22 14/30 12/24 14/30 12/26 14/30 12/24 14/34 14/24 14/32 14/26 14/32
14/20 16/28 14/24 16/28 14/24 16/28 14/22 16/32 16/24 16/30 16/24 16/30
l=600m 14/22 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32
! 16/20 16/30 16/22 16/30 16/24 16/30 16/22 16/32 16/24 16/30 16/24 16/30

grau hinterlegt
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TABELLE 6.3.7 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtrager, e = 75,0 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

- Balkenquerschnitt b/h [cm]?
0 in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,

Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast? 9. 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungs-
kriterium?® A B A B A B A B A B A B
I-3,00m 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22
’ 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20
I-=3,25m 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24
" 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22
I=350m 6/22 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 8/22 8/22 8/22 8/22
’ 8/18 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/20 8/22 10/20 10/20 10/20 10/20
1-375m 6/22 6/24 6/26 6/26 8/22 8/22 6/24 6/26 8/24 8/24 8/24 8/24
" 8/20 8/22 8/22 8/22 10/20 10/20 8/22 8/24 10/22 10/22 10/22 10/22
I=400m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26
& 10/20 10/22 10/20 10/22 10/22 10/22 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/24
= 525 m 8/22 8/26 8/24 8/26 10/22 10/24 8/24 8/28 10/24 10/26 10/24 10/26
w25 10/20 10/24 10/22 10/24 12/20 12/22 10/22 10/26 12/22 12/26 12/22 12/26
I=450m 8/24 8/28 10/24 10/26 10/24 10/26 10/24 10/30 10/26 10/28 10/26 10/28
! 10/22 10/26 12/22 12/24 12/22 12/24 12/22 12/28 12/24 12/28 12/24 12/28
I=475m 8/26 8/30 10/24 12/26 12/24 12/26 10/24 10/30 10/26 10/30 10/28 10/30
" 10/22 10/28 12/22 14/24 14/22 14/24 12/22 12/28 12/24 12/28 12/24 12/28
1=500m 10/24 | 10/30 | 12/24 | 12/28 | 12/24 | 12/28 | 1224 | 14/30 | 12/26 | 14/30 | 12/26 | 14/30
5 12/22 12/28 14/22 14/26 14/22 14/28 14/22 16/28 14/24 16/28 14/24 16/28
l=k26m 10/24 12/30 12/24 12/30 14/26 12/30 12/24 14/32 12/26 14/32 12/28 12/32
525 12/22 14/28 14/24 14/28 14/24 14/28 14/22 16/30 14/24 16/30 14/26 14/30
l=550m 12/24 12/32 12/26 14/30 12/26 14/30 14/24 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32
55 14/22 14/30 14/24 16/28 14/24 16/28 16/22 16/30 16/24 16/30 16/24 16/30
I=575m 12/24 | 1432 | 1426 | 1432 | 14/26 | 14/32 | 1424 | 1434 | 14/28 | 14/32 | 14/28 | 14/32
! 14/22 14/30 16/24 16/30 16/24 16/30 16/24 16/32 16/26 16/30 16/26 16/30
1=6.00m 14/24 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32 14/28 14/32 14/28 14/32
! 16/22 16/30 16/24 16/30 16/26 16/30 16/24 16/30 16/26 16/30 16/28 16/30
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TABELLE 6.3.8 - Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10), Zweifeldtréger, e = 83,3 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,

Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m?2
Nutzlast? q, , 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungs- A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=200m 6/20 6/20 6/22 6/18 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24
3 8/16 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20
l=226m 6/20 6/20 6/24 6/20 6/24 6/24 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26
=325 8/18 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22
I=350m 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 6/24 6/26 6/26 6/26 6/28 6/28
v 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24
|- m 6/24 6/24 6/26 6/26 6/28 6/28 8/22 8/24 8/24 8/26 6/28 6/28
3,75 8/20 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 10/20 10/24 10/22 10/24 8/26 8/26
l=400m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26 8/24 8/28 8/26 8/28 8/26 8/28
& 10/20 10/22 10/22 10/22 10/24 10/24 10/22 10/26 10/24 10/26 10/24 10/26
l=a26m 8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26 10/24 10/28 10/26 10/28 8/28 8/30
425 10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 12/22 12/26 12/22 12/26 10/26 10/28
= a50m 10/22 10/26 10/24 10/26 10/26 10/26 10/24 10/30 10/26 10/30 10/26 10/30
5 12/20 12/26 12/22 12/26 12/24 12/24 12/22 12/28 12/24 12/28 12/24 12/28
= m 10/24 10/28 10/26 12/26 10/26 10/28 12/24 12/30 10/28 12/30 10/28 12/30
&75 12/22 12/26 12/24 14/26 12/24 12/26 14/22 14/28 12/26 14/28 12/26 14/28
I=500m 10/24 10/30 10/28 12/28 10/28 12/28 12/24 14/30 12/26 12/32 10/30 12/32
> 12/22 12/28 12/26 14/28 12/26 14/28 14/22 16/30 14/24 14/30 12/28 14/30
l=526m 10/26 12/30 10/28 14/30 10/30 12/30 12/26 14/32 12/28 14/32 12/30 14/32
525 12/24 14/28 12/26 16/28 12/28 14/28 14/24 16/30 14/26 16/30 14/26 16/30
I-550m 12/24 14/30 12/28 14/30 12/28 14/30 14/26 14/32 14/28 14/32 12/30 14/32
! 14/22 16/28 14/26 16/30 14/26 16/28 16/24 16/30 16/26 16/30 14/28 16/30
I=575m 14/24 14/32 12/28 14/30 14/28 14/32 14/26 14/32 14/28 14/32 14/30 14/32
! 16/22 16/30 14/26 16/28 16/26 16/30 16/24 16/30 16/26 16/30 16/28 16/30
I-6.00m 14/26 14/32 12/30 14/30 14/30 14/32 14/28 14/32 14/30 14/32 14/30 14/32
! 16/24 16/30 14/28 16/30 16/28 16/30 16/26 16/30 16/28 16/30 16/28 16/30
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6.4 Stiitzenquerschnitte

TABELLE 6.4.1 - Bemessungswerte der Tragfdhigkeit Rc, 4 von einteiligen Stiitzen C24 (S10),
beidseitig gelenkig gelagert fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

C24 (S10) Rc,d [kN] in Abhéngigkeit der Knickldnge sk [m]

b/h [em] ‘ 2,50 ‘ 3,00 ‘ 3,50 ‘ 4,00 ‘ 4,50 ‘ 5,00 ‘ 5,50 ‘ 6,00 ‘
KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB
6/10 7,97 8,31 5,62 5,86 4,17 4,35 3,22 3,36 2,56 2,67 2,08 2,17 1,72 1,80 1,45 1,52
6/12 9,57 9,98 6,74 7,04 5,00 5,22 3,86 4,03 3,07 3,20 2,49 2,60 2,07 2,16 1,74 1,82

6/14 11,16 | 11,64 7,87 8,21 5,84 6,09 4,50 4,70 3,58 3,74 2,91 3,04 2,41 2,52 2,03 2,12
6/16 12,76 | 13,30 899 9,38 6,67 6,96 515 537 4,09 4,27 333 3,47 2,76 2,88 2,33 2,43
6/18 14,35 14,96 | 10,12 | 10,55 7,51 7,83 5,79 6,04 4,60 4,80 3,74 3,91 3,10 3,24 2,62 2,73
6/20 1594 | 16,63 | 11,24 | 11,73 8,34 871 6,43 6,72 511 534 4,16 4,34 3,45 3,60 2,91 3,03
6/22 17,54 | 1829 | 1236 | 1290 9,18 9,58 7,08 7,39 5,62 5,87 4,57 4,78 3,79 3,96 3,20 3,34
6/24 19,43 | 19,95 | 13,49 | 14,07 | 10,01 | 1045 7,72 8,06 6,13 6,40 4,99 521 4,14 4,32 3,49 3,64
8/10 18,24 | 1899 | 12,98 | 13,53 9,68 10,10 7.49 7,82 5,97 6,23 4,86 5,08 4,04 4,22 3,41 3,56
8/12 21,89 | 22,79 | 1558 | 16,24 | 11,62 | 12,12 8,99 9,38 7,16 7.47 5,84 6,09 4,85 5,06 4,09 4,27
8/14 2553 | 2659 | 1817 | 18,94 | 1356 | 14,14 | 10,49 | 1095 835 8,72 6,81 741 5,65 590 4,77 4,98
8/16 29,18 | 3038 | 20,77 | 21,65 15,49 | 16,16 | 11,99 12,51 9,55 9,96 7,78 8,12 6,46 6,75 545 5,69
8/18 32,83 | 34,18 | 23,37 | 2436 | 1743 | 1818 | 13,49 14,07 | 10,74 | 11,21 8,75 9,14 7,27 7,59 6,13 6,40
8/20 36,48 | 3798 | 2596 | 2706 | 19,37 | 2020 | 14,99 15,64 | 11,94 | 1245 9,73 10,15 8,08 8,43 6,81 7,41
8/22 40,42 | 41,78 | 2856 | 29,77 | 21,31 | 2222 | 16,49 17,20 | 13,13 13,70 10,70 | 11,17 8,89 9,28 7,50 7.83
8/24 43,77 45,57 31,15 32,47 23,24 24,24 17,98 18,76 14,32 14,95 11,67 12,18 9,69 10,12 8,18 8,54
10/10 33,96 | 3526 | 2457 | 2557 | 1847 | 19,25 | 1436 | 1497 | 11,47 | 1196 9,37 977 7.79 813 6,58 6,87
10/12 40,75 | 4231 | 29,48 | 3068 | 2247 | 23,40 | 17,23 | 1797 | 13,76 | 14,36 | 1124 | 11,73 9,35 9,76 7,90 8,24
10/14 4754 | 4937 | 3439 | 3580 | 2586 | 2695 | 2040 | 2096 | 16,06 | 16,75 | 13,41 | 13,68 | 10,91 | 11,38 9,21 9,62
10/16 54,34 56,42 39,31 40,91 29,56 30,80 22,98 23,96 18,35 19,14 14,99 15,64 12,47 13,01 10,53 10,99
10/18 61,13 | 63,47 | 44,22 | 46,03 | 33,25 | 3465 | 2585 | 2695 | 20,65 | 2153 | 16,86 | 17,59 14,02 14,63 | 11,85 | 1236
10/20 67,92 | 7052 | 4943 | 51,14 | 3695 | 3850 | 2872 | 29,94 | 2294 | 2393 | 1873 | 1955 | 1558 | 16,26 | 13,16 | 13,74
10/22 74,71 | 77,58 | 54,05 | 56,25 | 40,64 | 4235 | 31,59 | 3294 | 2523 | 2632 | 20,61 | 21,50 | 17,44 | 17,89 | 14,48 | 1511
10/24 81,51 | 8463 | 5896 | 61,37 | 4434 | 4620 | 34,46 | 3593 | 27,53 | 2871 | 2248 | 23,45 | 1870 | 1951 | 1579 | 1648
12/12 6576 | 6794 | 4890 | 50,78 | 3723 | 3874 | 29,14 | 3035 | 2337 | 2436 | 1943 | 19,95 | 1595 | 16,63 | 13,49 | 14,07
12/14 7671 | 7927 | 57,05 | 5924 | 43,44 | 4520 | 3399 | 3541 | 2726 | 2842 | 22,32 | 2328 | 1860 | 19,40 | 1574 | 16,42
12/16 87,67 | 90,59 | 6520 | 67,70 | 49,65 51,66 | 3885 | 40,47 | 31,15 | 3247 | 2551 | 2660 | 21,26 | 2218 | 17,98 18,76
12/18 98,63 | 101,92 | 7336 | 76,17 | 5585 | 5812 | 43,70 | 4553 | 3505 | 3653 | 2870 | 29,93 | 2392 | 2495 | 2023 | 2111
12/20 109,59 | 113,24 | 8151 | 84,63 | 62,06 | 6457 | 4856 | 50,58 | 3894 | 40,59 | 31,89 | 3325 | 26,58 | 27,72 | 22,48 | 23,45
12/22 120,55 | 124,56 | 89,66 | 93,09 | 6826 | 71,03 53,42 5564 | 42,84 | 4465 | 3508 | 3658 | 29,23 30,49 | 24,73 | 2580
12/24 131,51 | 13589 | 97,81 | 101,55 | 74,47 | 7749 | 5827 | 60,70 | 46,73 | 4871 | 3827 | 3990 | 31,89 | 3327 | 2698 | 2815
14/14 110,39 | 113,26 | 85,73 | 88,67 | 66,56 | 69,11 | 52,60 54,72 | 42,42 | 4418 | 34,86 | 3633 | 29,42 | 30,36 | 24,68 | 2574
14/16 126,16 | 129,44 | 97,98 | 101,34 | 76,07 | 7899 | 60,12 | 6254 | 4848 | 50,49 | 39,84 | 4152 | 33,29 | 34,70 | 2821 | 2942
14/18 141,93 | 14562 | 110,22 | 114,00 | 8558 | 8886 | 67,63 | 7036 | 5454 | 5680 | 44,82 | 46,71 | 3745 | 39,04 | 31,73 | 33,09
14/20 157,70 | 161,81 | 122,47 | 126,67 | 9509 | 98,73 | 7515 | 7848 | 60,60 | 63,41 | 49,80 | 5190 | 41,61 | 43,38 | 3526 | 36,77
14/22 173,47 | 177,99 | 134,72 | 139,34 | 104,60 | 10861 | 82,66 | 8599 | 66,66 | 69,43 | 5478 | 57,09 | 4577 | 47,72 | 3878 | 40,45
14/24 189,24 | 194,17 | 146,96 | 152,01 | 114,41 | 11848 | 90,48 | 93,81 | 72,73 | 7574 59,76 | 62,28 | 49,93 52,05 | 4231 | 44,12
16/16 165,38 | 168,44 | 135,64 | 139,53 | 108,42 | 11221 | 86,94 | 90,27 | 70,68 | 73,51 5836 | 60,77 | 4891 | 50,96 | 41,54 | 43,30
16/20 206,73 | 210,54 | 169,55 | 174,41 | 13553 | 140,27 | 108,67 | 11284 | 8835 | 91,89 | 7295 | 7596 | 61,44 | 63,70 51,92 | 54,12
16/22 227,40 | 231,60 | 186,51 | 191,85 | 149,08 | 154,29 | 119,54 | 124,12 | 97,48 | 101,08 | 80,25 | 83,55 | 67,25 | 70,07 | 5742 | 59,54
16/24 248,07 | 252,65 | 203,47 | 209,29 | 162,63 | 16832 | 130,41 | 13541 | 106,02 K 11027 | 87,54 | 91,15 | 73,37 | 7644 | 62,31 | 64,95
18/18 227,88 | 230,78 | 196,99 | 201,35 | 163,48 | 168,45 | 133,83 | 138,58 | 110,03 | 114,25 | 91,46 | 9512 | 76,97 | 80,13 | 6556 | 68,29
18/20 253,20 | 256,43 | 218,88 | 223,72 | 181,64 | 187,46 | 148,70 | 153,98 | 122,26 | 126,94 | 101,62 | 10569 | 8553 | 89,03 | 72,84 | 75,88
18/22 278,52 | 282,07 | 240,77 | 246,09 | 199,81 | 20588 | 163,57 | 169,37 | 134,48 | 139,64 | 111,79 | 116,26 | 94,08 | 97,94 | 80,42 | 83,46
18/24 303,84 | 307,71 | 262,66 | 268,46 | 217,97 | 224,59 | 178,44 | 184,77 | 146,71 | 152,33 | 121,95 | 126,82 | 102,63 | 106,84 | 87,41 91,05
20/20 296,71 | 299,40 @ 267,08 | 271,44 | 230,67 | 236,42 | 193,97 | 200,40 | 161,96 @ 167,76 | 13584 | 141,05 @ 114,96 | 119,54 @ 98,27 | 102,28
20/22 326,38 | 329,34 | 293,79 | 298,58 | 253,74 | 260,06 | 213,36 | 220,12 | 178,16 | 184,54 | 149,43 | 155415 | 126,46 | 131,49 | 108,09 | 112,51
20/24 356,05 | 359,27 | 320,50 @ 325,73 | 276,81 | 283,70 | 232,76 | 240,13 | 194,35 | 201,32 @ 163,01 | 169,26 | 137,95 | 143,45 | 117,92 @ 122,73
24/24 453,41 | 45581 | 427,26 | 431,13 | 392,57 | 398,43 | 350,21 | 357,95 | 30520 | 313,93 | 263,02 | 271,78 | 226,37 | 234,60 | 19561 | 203,11

-KVH = Konstruktionsvollholz KVH ® - Vorzugsquerschnitte KVH ® sind fett gedruckt

- DTB = Duobalken ® / Triobalken ®
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Es gelten die Festigkeitskennwerte der EN 338. In die Berechnung von irel geht E-Moduls E |

. ein. Der

Wert fiir Nadelholz ist mit 7.400 N/mm2 in Tab. 1 festgelegt. Grundsatzlich wird dieser Wert aus dem

E-Modul E ). Wird dieser Ansatz auf Duobalken® und

0,mean

ermittelt (E._=0,67-E
Triobalken® tibertragen, ergibt sich mit einem E-Modul von 11.600 ein E

0,05 o,mean

=11600

- 0,67 = 7.772 N/mm?Z. Dies wirkt sich positiv auf Tragfahigkeit von Druckstdben aus
Duobalken® und Triobalken® gegeniiber von KVH®. Allerdings bewegt sich je nach
Situation (Knicklange / Querschnitt) die Steigerung zwischen 2,05 bis 4,93 %. Ein
einheitlicher Erhéhungsfaktor bei Austausch von KVH® gegen Duobalken® und Trio-
balken®
bei Einsatz von Duobalken® und Triobalken® vernachldssigt, oder die in der Tabelle

ist daher nicht mdglich. Es kann somit entweder die Erhdhungsmdglichkeit

getrennt fiir KVH® und Duobalken® / Triobalken® ausgewiesenen Tragfahigkeits-

werte verwendet werden.

6.5 Dachsparrenquerschnitte

&
L 77777
einteilige Stiitze

Vorbemerkung: Die nachfolgenden Bemessungstabellen wurden fiir Dachsparren einer Pfettendach-

konstruktion entwickelt. Die angesetzten Lasteinwirkungen (Wind- und Schneelasten) beziehen

sich auf Dachfldchen grofer 10 m2. Zusétzliche Dachaufbauten wie z. B. Photovoltaikanlagen oder

Schneefanggitter sowie Auswechslungen z. B. fiir Dachflachenfenster sind beim bauwerksbezogenen

Nachweis gesondert zu beriicksichtigen.

Die Bemessungswerte sind fiir Knicken um
die schwache (mafigebende) Achse fiir
eine Lasteinwirkungsdauer mittel (Wohn- /
Biirobereich) in Nutzungsklasse 1 und 2
berechnet. Daraus folgt
Modifikationsfaktor: k . =0,8;
Teilsicherheitsbeiwert Vollholz/

Balkenschichtholz:y, = 1,3

Die Tabellierung macht folgende

vereinfachten Ansdtze erforderlich:

- Teilsicherheitsbeiwert auf der Lastseite:
95=9,= 15

- Kombinationsbeiwert v, = 1,0
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Dachsparrenquerschnitte fiir Einfeldtrager

TABELLE 6.5.1 - Dachsparrenquerschnitte, C24 (S10), Einfeldtréger, s, = 0,85 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |

q_ =0,90 o =5°-25° o =26°-35°
| | | | | sk Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833
l=250m 6/14 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16
o 5 8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14
g PR l=200m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18
N g 3 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
E % I-350m 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22
% < ! 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20
Eg - a00m 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/24
r§’§ 4 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22
=450 m 6/24 6/26 6/26 6/26 6/26 8/24
4 8/22 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24
Dachneigung o =36°-45° o = 46° - 55°
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833
Dachsparren als Einfeldtréger —2com 6/16 6/16 6/16 6/20 6/20 6/20
° "5 8/14 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18
T e l=300m 6/20 6/20 6/20 6/24 6/24 6/24
S 3 8/18 8/18 8/18 8/22 8/22 8/22
E 2 I-350m 6/24 6/22 6/24 8/24 8/26 8/26
2 'g ¢ 8/20 8/20 8/22 10/22 10/24 10/24
Eg - 400m 6/26 6/26 6/26 10/26 10/28 10/28
é 4 8/22 8/24 8/24 12/24 12/26 12/26
l=a50m 8/26 8/26 8/26 10/30 10/30 10/32
45 10/24 10/24 10/26 14/26 14/28 16/24

TABELLE 6.5.2 - Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtréger, s, = 1,10 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED

Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |

q_ =0,90 o =5°-25° o =26°-35°
Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833
l=250m 6/14 6/14 6/16 6/16 6/16 6/16
o > 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14
'g — l=300m 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18 6/20
T T T s A4 3 8/16 8/16 8/16 8/16 8/18 8/18
E = l-2c0m 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22
o8 3.5 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20
Eg - a00m 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24
r§’§ 4 8/20 8/24 8/22 8/22 8/22 8/22
l=a50m 6/26 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26
45 8/24 10/22 8/24 10/22 10/24 10/24
Dachneigung o =36°-45° o = 46°- 55°
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833
l=250m 6/16 6/16 6/18 6/20 6/20 6/20
° "5 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18 8/18
T l-200m 6/20 6/20 6/20 6/24 6/24 6/24
§ B 3 8/18 8/18 8/18 8/22 8/22 8/22
=
. .. & 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 8/26
n = -
Dachsparren als Einfeldtréger - I=350m 8/20 8/22 8/22 8/24 10/24 10/24
E¢ |- a00m 6/24 8/24 8/24 8/28 10/28 10/28
r;s 4 8/24 8/24 10/22 12/24 12/26 12/26
l=a50m 8/26 8/26 8/28 10/30 10/30 10/32
45 10/24 12/24 12/24 18/24 20/24 20/24
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Dachsparrenquerschnitte fiir Zweifeldtrager

TABELLE 6.5.3- Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtréger, s, = 0,85 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

eld 0 Sparrenquerschnitt b/h [em]?
0 in Abhdngigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |

0,0
g = 0,90 o=5-25 o =26°-35°
Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 | | | | | N
l=2c0m 6/10 6/10 6/10 6/10 6/12 6/14
S 75 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 .
c
3 l-200m 6/12 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 k
% 3 8/10 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12 \
R I-350m 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16 6/16 gaN
gL ' 8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 M
22 l=s00m 6/16 6/16 6/16 6/16 6/18 6/18 '
o 4 8/14 8/14 8/16 8/14 8/16 8/16 < AN
© \
£ =450 m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/20 6/20 \ | =
= ' 8/16 8/16 8/16 8/16 8/18 8/18 Y
=
I-500m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 T | L |
8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 I [ |
Dachneigung o =36°-45° o = 46° - 55° Dach is Zweifeldtrd
rren wei rdger
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 achsparren als Zweifeldtrage
. l=250m 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/16 (g/elChe StUtZWelten)
bl /5 8/10 8/10 8/12 8/12 8/14 8/14
>
& 1-3,00m 6/14 6/14 6/14 6/16 6/18 6/18
P 8/12 8/12 8/14 8/16 8/16 8/16
T~ B 6/16 6/16 6/16 6/20 6/20 6/20
E £ 1=350m 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18 8/20
i3 U0
H* I-400m 6/18 6/18 6/20 6/22 6/24 6/24
Q@ 8/16 8/16 8/18 8/20 8/22 8/22
£ = 450m 6/20 6/20 6/22 6/24 8/24 8/24
ES /5 8/18 8/18 8/20 8/22 10/22 10/22
= l=coom 6/22 6/22 6/24 8/24 10/24 10/24
5 8/20 8/20 8/22 10/22 12/22 12/24

TABELLE 6.5.4 - Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtréger, s, = 1,10 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

eld 0 Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
0 in Abhéngigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |

g 0,90 o =5°-25° o =26°-35°
Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833

l=2,50m 6/10 6/10 6/12 6/10 6/12 6/12
° i 8/10 8/10 8/10 8/10 8/12 8/10 I | | | I S
= l=300m 6/12 6/12 6/14 6/12 6/14 6/14
% o 3 8/10 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12
g S I-350m 6/14 6/14 6/16 6/14 6/16 6/16
e ' 8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14
o 'g - 4,00m 6/16 6/16 6/18 6/16 6/18 6/18
ES § 8/14 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
X~ l-450m 6/18 6/18 6/20 6/18 6/20 6/20
= 4 8/16 8/16 8/18 8/16 8/18 8/18

I=5,00m 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22

! 8/18 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20
Dachneigung o =36°-45° o = 46°-55°
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 > \ L |
5 I-250m 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/16 I ™ |
% | eooumoowmoowmoowm v
= 14 14 14 1 t t . ..
% I=300m 8/12 8/14 8/14 8/16 8/16 8 ; 16 Dachsparren als Zweifeldtréger
= 6/16 6/16 6/18 6/20 6/20 6/20 ; i ;
£2 I=350m 8/14 8/16 8/16 8/18 8/18 8/20 (leiche Stitzweiten)
5 m® - 4,00m 6/18 6/18 6/20 6/22 6/24 6/24
ﬁ - ' 8/16 8/18 8/18 8/20 8/20 8/22
- I=450m 6/20 6/22 6/22 6/24 6/26 6/26
g ' 8/18 8/20 8/20 8/22 8/24 8/24
g I-500m 6/22 6/24 6/24 6/26 6/28 6/30
! 8/20 8/22 8/22 8/24 8/26 8/26
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7 Ausschreibung und technische Regeln

Eine Leistung ist eindeutig und so erschdpfend zu beschreiben, dass alle Bewerber die Beschreibung im
gleichen Sinne verstehen miissen und ihre Preise sicher und ohne umfangreiche Vorarbeiten berechnen
kdnnen. Nur mit einer klaren, technisch richtigen und vollstédndigen Formulierung in Ihren Ausschrei-
bungsunterlagen kénnen Sie sicher sein, das richtige Produkt zu erhalten. Die hohen Qualitdtsanspriiche
an KVH®, Duobalken® und Triobalken® verlangen eine sorgféltige betriebliche Qualitatskontrolle. Achten
Sie daher in Ihrem Interesse darauf, dass die Holzer aus einer giiteiiberwachten Produktion stammen.

Eine aktuelle Liste der tiberwachten Firmen finden Sie im Internet unter www.kvh.de.

Ausschreibungstext zur Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH®

Pos....: ...m?  Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH® Si, C24
Konstruktionsvollholz KVH® Si (fiir den sichtbaren Bereich) nach DIN EN 15497
oder DIN EN 14082-1, Festigkeitsklasse C24, Holzfeuchte u n=15%3 %,
Einschnittart herzgetrennt. Oberflache gehobelt und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336, aus iiberwachter Produktion

Pos. ... ...m?  Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH® NSi
Konstruktionsvollholz KVH® NSi (fur den nicht sichtbaren Bereich) nach DIN EN 15497
oder DIN EN 14082-1, Festigkeitsklasse C24, Holzfeuchte u_ = 15 + 3%,
Einschnittart herzgetrennt. Oberflache egalisiert und gefast.
Mat3haltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336, aus Uberwachter Produktion.

Ausschreibungstext zur Lieferung von Balkenschichtholz nach DIN EN 14080:2013
Pos. ... ...m3  Lieferung von Balkenschichtholz Duobalken® Si
Balkenschichtholz Duobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich), aus zwei miteinander
verklebten Bohlen, nach DIN EN 14080:2013, Festigkeitsklasse C24,
Holzfeuchte u_= max. 15 %, Oberfldche gehobelt und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach EN 336, aus {iberwachter Produktion.

Pos. ... ..m? Lieferung von Balkenschichtholz Triobalken® Si
Balkenschichtholz Triobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich), aus drei miteinander ver
klebten Bohlen, nach DIN EN 14080:2013, Festigkeitsklasse C24,
Holzfeuchte u_ = max. 15 %, Oberflache gehobelt und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336, aus giiteliberwachter Produktion.

Ausschreibungstext zur Lieferung von Balkenschichtholz nach Zulassung
Pos. ... ...m3  Lieferung von Balkenschichtholz Duobalken® Si
Balkenschichtholz Duobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich), aus zwei miteinander
verklebten Bohlen, nach Zulassung Z 9.1-440, Festigkeitsklasse C24,
Holzfeuchte u_= max. 15 %, Oberfldche gehobelt und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336, aus iiberwachter Produktion.

Pos. ... ..m? Lieferung von Balkenschichtholz Triobalken® Si
Balkenschichtholz Triobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich), aus drei miteinander ver
klebten Bohlen, nach Zulassung Z 9.1-440, Festigkeitsklasse C24,
Holzfeuchte u_ = max. 15 %, Oberfldche gehobelt und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336, aus liberwachter Produktion.

Sonderwiinsche - Holzarten
StandardmdBig werden KVH" sowie
Duobalken™ und Triobalken” in Fichte/
Tanne geliefert. Auf Wunsch kénnen die
Holzer in Kiefer. Lérche und Douglasie

bezogen werden.
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8 Leistungserklarungen, Kennzeichnung und zusatzliche
Uberwachung gemaB Vereinbarung tiber KVH
8.1 KVH® ohne Keilzinkung

Der Hersteller hat eine Leistungserkldrung auszufertigen. Nachfolgend findet sich ein Beispiel einer Leis-

tungserklarung fiir KVH® ohne Keilzinkung. Roter Text ist herstellerspezifisch.

Leistungserkldrung
Nr. xyz
1. Eindeutiger Kenncode des Pro- Name Produkttyp 1
dukttyps: Name Produkttyp 2
Name Produkttyp 3
2. Verwendungszweck: Bauwerke und Briicken
3. Hersteller: Fa. Muster
Strafle
PLZ Ort
Land
4. Bevollmachtigter: Kein externer Bevollmachtigter

System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit:

System 2+
6.a) Harmonisierte Norm: EN 14081-1:2011
Notifizierte Stelle: Nr. 1234
7 Erklarte Leistungen:
Wesentliche Eigenschafien | L [LEMIE i
Elastizitdtsmodul Trocken sortiert
Biegefestigkeit Fichte (PCAB)
Druckfestigkeit Sortiert nach DIN 4074-1, zugeordnet nach EN 1912
Zugfestigkeit Mechanische Eigenschaften der Festigkeitsklassen nach EN 338 fiir:
Schubfestigkeit Name Produkttyp 1:  C18 (S7)
Name Produkttyp 2:  C24 (S10)
Die Zuordnung der gelieferten Bauteile zu den einzelnen Festigkeitsklassen kann den
Begleitpapieren entnommen werden.
Brandverhalten D-s2,do
. DauerhamngIt .................... Da uerhaﬂlgkel tsk|assegegen PI |Z 85 ....................................................

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht den erklarten Leistungen. Fiir die Erstellung der Lei-
stungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller
verantwortlich.

Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

(Ort und Datum der Ausstellung) (Unterschrift)

40 Technische Informationen KVH® Duobalken®, Triobalken® - Stand 03/2016



Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf der Basis der Leistungserklarung und ist auf dem Produkt oder dem

Warenbegleitschein bzw. der Verpackung anzubringen. Alternativ kann auch mit einer Textmarkierung auf

dem Produkt selbst gekennzeichnet werden. Diese muss nach EN 14081-1 folgende Angaben enthalten:

«  Name des Herstellers;

- Sortierklasse und -norm,

- ,M" bei maschineller Sortierung;

» ,TROCKEN SORTIERT" sofern zutreffend;

- Identifizierungscode-Nr. die das Produkt aus den Begleitpapieren identifiziert;

« ,PT’, bei vorh. Holzschutzmittelbehandlung

3

1234

Fa.Muster, Anschrift

14
Nr xyz

EN 14081-1:2011
Nach der Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke

zur Anwendung in Bauwerken und Briicken

Elastizitatsmodul Trocken sortiert

Biegefestigkeit Fichte (PCAB)

Druckfestigkeit Sortiert nach DIN 4074-1,
Zugfestigkeit zugeordnet nach EN 1912
Schubfestigkeit C24 (S10)

Brandverhaltensklasse D-s2,do

natiirliche Dauerhaftigkeit Dauerhaftigkeitsklasse gegen Pilze: 5
gegen holzzertoérende Pilze

CE-Zeichen gemds Direktive 93/68/EEC
Nummer der notifizierten Stelle
Name oder Zeichen des Herstellers Anmerkung:

Die Adresse des Herstellers darf ergéinzt werden
Letzte beiden Zahlen des Jahres der Erstpriifung
Nummer der Leistungserkidrung

Normnummer mit Jahr der Publikation

Beschreibung des Produktes und Anwendungsbereich

Mandatierte Eigenschaften

Abbildung 8.1 — Beispiel eines CE-Zeichens fiir KVH® ohne Keilzinkung nach EN 14081-1
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8.2 KVH' mit Keilzinkung
Der Hersteller hat eine Leistungserkldrung auszufertigen. Nachfolgend findet sich ein Beispiel einer Leis-

tungserklarung fiir KVH® mit Keilzinkung. Roter Text ist herstellerspezifisch.

Leistungserkldarung

Nr. xyz
1. Eindeutiger Kenncode Name Produkttyp 1
des Produkttyps: Name Produkttyp 2
2. Verwendungszweck: Bauwerke und Briicken
3. Hersteller: Fa. Muster
Strafle
PLZ Ort
Land
4. Bevollméachtigter: Kein externer Bevollmachtigter

System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit:

System 1
6.a) Harmonisierte Norm: EN 15497:2014
Notifizierte Stelle: Nr. 1234
7 Erklarte Leistungen:
WESENTLICHE EIGENSCHAFTEN LEISTUNG
Mechanische Eigenschaften als
Elastizitdtsmodul Mechanische Eigenschaften der Festigkeitsklas-
sen nach EN 14081-1 fiir:
Biegefestigkeit Name Produkttyp 1: C18 (S7)
Druckfestigkeit Name Produkttyp 2.. C24 (S10)
Zugfestigkeit Die Zuordnung der gelieferten Bauteile zu den
Schubfestigkeit einzelnen Festigkeitsklassen kann den Begleitpa-
pieren entnommen werden.
Klebfestigkeit als
Biegefestigkeit der Keilzinkenverbindungen Name Produkttyp 1: 18 N/mm?
Name Produkttyp 2: 24 Nfmm?
Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als
Holzart Name Produkttyp 1: Fichte
Name Produkttyp 2: Fichte
Klebstoff Fiir alle Produkttypen:

Klebstoff fiir Keilzinkenverbindungen:
PUR, Klebstofftyp |
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Dauerhaftigkeit gegeniiber biologischem Befall als

Natiirliche Dauerhaftigkeitsklasse gegen Holz Fiir alle Produkttypen: 5
zerstorende Pilze EN 350-2

Feuerwiderstand als

Geometrische Daten Fiir alle Produkttypen: Breiten von 60 bis 140 mm
Hoéhen von 100 bis 240 mm

Abbrandrate als
« charakteristische Dichte Die Zuordnung der gelieferten Bauteile zu den
einzelnen Querschnittsabmessungen kann den

Begleitpapieren entnommen werden.

<Holzart Fir alle Produkttypen: Charakteristische Roh-
dichte der jeweiligen Festigkeitsklasse
Name Produkttyp 1: Fichte
Name Produkttyp 2: Fichte
Brandverhalten als
Brandverhaltensklasse | Fiir alle Produkttypen: D-s2, do
Emission von Formaldehyd als
Formaldehydemissionsklasse | Fir alle Produkttypen: E 1
Freisetzung weiterer gefahrlicher Stoffe
Freisetzung weiterer gefahrlicher Stoffe | Fiir alle Produkttypen: nicht relevant

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht den erkldrten Leistungen. Fiir die Erstellung der Lei-
stungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller

verantwortlich.

Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

(Ort und Datum der Ausstellung) (Unterschrift)

Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf der Basis der Leistungserklarung und ist auf dem Produkt oder dem
Warenbegleitschein bzw. der Verpackung anzubringen. Alternativ kann auch mit einer Textmarkierung auf
dem Produkt selbst gekennzeichnet werden. Fiir die Anbringung und den Inhalt der CE-Kennzeichnung

gelten die gleichen Voraussetzungen wir zuvor fiir KVH® ohne Keilzinkung beschrieben.
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CE-Zeichen gemds3 Direktive 93/68/EEC

Nummer der notifizierten Stelle

Name oder Zeichen des Herstellers

Die Adresse des Herstellers darf ergénzt werden
Letzte beiden Zahlen des Jahres der Erstpriifung
Nummer der Leistungserkldrung

Normnummer mit Jahr der Publikation

Beschreibung des Produktes und Anwendungsbereich

Mandatierte Eigenschaften
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C€

1234

Fa.Muster, Anschrift

14
Nr xyz

EN

154972014

Keilgezinktes Vollholz zur Anwendung in Bauwerken und Briicken

Mechanische Eigenschaften und Feuerwiderstand als

Geometrische Daten (mm)

60 X 120 X 12000

Festigkeitsklasse und charak-
teristische Rohdichte

C24

Holzart

Fichte (Picea abies)

Klebfestigkeit als

Keilzinkenbiegefestigkeit

24 N/mm?

Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als

Holzart Fichte (Picea abies)
Klebstoff fiir Keilzinkenver- PUR, |

bindungen

Dauerhaftigkeit anderer Eigenschaften als
nattirliche Dauerhaftigkeit 5

gegen holzzerstdrende Pilze

Brandverhalten D-s2, do

Emission von Formaldehyd E1

Abbildung 8.2 - Beispiel eines CE-Zeichens fiir keilgezinktes Vollholz

(Produkttyp 2 der beispielhaften Leistungserkldrung)




7.3 Balkenschichtholz (Duobalken®/TriobaIken®) nach DIN EN 14080:2013
Der Hersteller hat eine Leistungserkldrung auszufertigen. Nachfolgend findet sich ein Beispiel einer Leis-

tungserklarung fiir Duobalken®. Roter Text ist herstellerspezifisch.

Leistungserkldrung
Nr. xyz
1. Eindeutiger Kenncode Name Produkttyp 1
des Produkttyps: Name Produkttyp 2
2. Verwendungszweck: Bauwerke und Briicken
3. Hersteller: Fa. Muster
Strafle
PLZ Ort
Land
4. Bevollmachtigter: Kein externer Bevollmachtigter

System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit:

System 1
6.a) Harmonisierte Norm: EN 14080:2013
Notifizierte Stelle: Nr. 1234

7 Erklarte Leistungen:

Wesentliche Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften als

Leistung

Elastizitatsmodul

Mechanische Eigenschaften der Festigkeitsklassen nach
EN 14081-1 fiir:

Biegefestigkeit Name Produkttyp 1: C18 (S7)

Druckfestigheit Name Produkttyp 2. C24(510) ...
Zugfestigkeit Die Zuordnung der gelieferten Bauteile zu den einzelnen
Schubfestigkeit Festigkeitsklassen kann den Begleitpapieren entnom-

men werden.
kSys nach EN 1995-1-1:2004, 6.6(4) darf nicht angewendet

werden.

Geometrische Daten

Klebfestigkeit als

Fiir alle Produkttypen: Breiten von 60 bis 160 mm
Hoéhen von 80 bis 240 mm
Die jeweiligen Produktabmessungen kdnnen den Begleit-

papieren entnommen werden.

Biegefestigkeit von Keilzinkenverbin-
dungen

Klebfugenintegritdt der Flachenverklebung

Name Produkttyp 1: 18 N/mm?

Name Produkttyp 2: 24 N/mm?
Delaminierungspriifung nach EN 14080, Anhang C,
Methode B
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Fiir alle Produkttypen

Holzart Fichte (Picea Abies)
Klebstoff Klebstoff fiir Keilzinkenverbindungen: PUR, Klebstofftyp |

Klebstoff fiir Flachenverklebungen: MUF, IGP70S

Dauerhaftigkeit gegeniiber biologischem Befall als

Natiirliche Dauerhaftigkeitsklasse gegen Fiir alle Produkttypen: 5
Holz zerstorende Pilze EN 350-2

Feuerwiderstand als

Geometrische Daten siehe ,Geometrische Daten”
Abbrandrate als

- charakteristische Dichte Charakteristische Rohdichte der jeweiligen Festigkeits-
klasse.
« Holzart Fiir alle Produkttypen: Fichte (Picea Abies)

Brandverhalten als

Brandverhaltensklasse Fiir alle Produkttypen: D-s2, do

Emission von Formaldehyd als

Formaldehydemissionsklasse I E1

Freisetzung weiterer gefdhrlicher Stoffe

Freisetzung weiterer gefahrlicher Stoffe Fiir alle Produkttypen: nicht relevant

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht den erklarten Leistungen. Fiir die Erstellung der Lei-
stungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller

verantwortlich.

Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

(Ort und Datum der Ausstellung) (Unterschrift)
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q3

1234

Fa.Muster, Anschrift

14
Nr xyz

EN

14080:2013

Nach der Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke

zur Anwendung in Bauwerken und Briicken

Mechanische Eigenschaften und Feuerwiderstand als

Geometrische Daten (mm)

160 X 240 X 12000

Festigkeitsklasse und charak-
teristische Rohdichte

C24

Holzart

Fichte (Picea abies)

Klebfestigkeit als

Keilzinkenbiegefestigkeit 24 N/mm?
Klebfugenintegritatspriifung B
Brandverhalten D-s2,do
Emission von Formaldehyd E1

Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als

Holzart Fichte (Picea abies)
Klebstoff fiir Flachenkle- MUF, IGP70S
bungen zwischen Lamellen

Klebstoff fiir Keilzinkenver- PUR, I

bindungen

Dauerhaftigkeit anderer Eigenschaften als

natiirliche Dauerhaftigkeit

gegen holzzerstorende Pilze

Dauerhaftigkeitsklasse gegen Pilze: 5

CE-Zeichen gemdf Direktive 93/68/EEC

Nummer der notifizierten Stelle

Name oder Zeichen des Herstellers

Anmerkung: Die Adresse des Herstellers darf ergénzt werden
Letzte beiden Zahlen des Jahres der Erstpriifung

Nummer der Leistungserkldrung

Normnummer mit Jahr der Publikation

Beschreibung des Produktes und Anwendungsbereich

Mandatierte Eigenschaften

Abbildung 8.3 — Beispiel eines CE-Zeichens fiir Balkenschichtholz (Duobalken®)
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8.4 Balkenschichtholz nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z 9.1-440 [ | [ |
Die deutsche Fassung fiihrt zum Ubereinstimmungszeichen geméaR Abbbildung

8.9, nicht zum CE-Zeichen. Das Ausstellen einer Leistungserklarung ist nach Bau-
produktenverordnung fiir national geregelte Produkte wie fiir Balkenschichtholz

nach deutscher Zulassung nicht erlaubt.

8.5 Uberwachungszeichen KVH"

Die Mitglieder der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V.
tiberwachen die Qualitat ihrer Produkte durch innerbetriebliche Kontrollen
(Eigeniiberwachung) und ergénzende Uberwachungen durch unabhéngige
Institute. Dies gilt nicht nur fiir die bauaufsichtlich verbindlichen Eigenschaften

sondern auch fiir die dariiber hinaus gehenden zusatzlichen Anforderungen

2-9.1-440
Duobalken
C24

Bildzeichen
der
Zertifizierungs-|
stelle

Abbildung 8.4: Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) und Textcodierung

fiir Duobalken * und Triobalken ®

. . . Abbildung 8.5:
aus der Vereinbarung iiber Konstruktionsvollholz. Uberwachungszeichen KVH®

Nur derart iiberwachtes, von den Mitgliedsunternehmen der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktions-

vollholz e.V. hergestelltes Konstruktionsvollholz darf mit dem international geschiitzten Markenzeichen

KVH" gekennzeichnet werden.
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NOTIZEN
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Vorteile von KVH®-Konstruktionsvollholz

 Trockene Holzbauteile mit Querschnitt bis max. 14/24 cm lieferbar
» Dimensionsstabil, da technisch auf 15 + 3 % getrocknet und
herzgetrennt eingeschnitten, (auf Wunsch herzfrei)
e Zwei Qualitdten lieferbar:
- fiir den sichtbaren Bereich gehobelt (Si)
- fiir den nicht sichtbaren Bereich egalisiert (NSi)
e Erfiillt hohere Anforderungen im Vergleich zur DIN EN 14080 bzw. DIN EN 14081-1
« Empfohlen als Konstruktionsvollholz fiir den Holzrahmen- bzw. Holzhausbau
e Geringer Ausschreibungsaufwand durch eindeutige Qualitdtsvereinbarung
« Insektenunempfindlich durch technische Trocknung, Verzicht auf chemischen Holzschutz moglich

» Wirtschaftliche Vorzugsquerschnitte- und Langen bis 13 m lagermégig sofort verfiigbar,

Vorteile von Duobalken® und Triobalken®

GroBlere Querschnitte bis max. 28/28 cm bzw. 10/36 cm sind lieferbar

Dimensionsstabil, da technisch auf max. 15 % getrocknet, herzgetrennt eingeschnitten und verklebt
Weniger Klebefugen gegeniiber Brettschichtholz, Klebefugen kaum sichtbar

Zwei Qualitaten lieferbar:

- fiir den sichtbaren Bereich gehobelt (Si)

- fiir den nicht sichtbaren Bereich egalisiert (NSi)

Empfohlen fiir volumindse bzw. hohe Querschnitte mit hohen optischen Anforderungen
Insektenunempfindlich durch technische Trocknung, Verzicht auf chemischen Holzschutz maglich
Wirtschaftliche Vorzugsquerschnitte- und Langen bis 13 m lagermafig sofort verfiigbar,

groBere Lingen auf Nachfrage moglich

Uberreicht durch: Uberwachungsgemeinschaft KVH
Konstruktionsvollholz e.V.
Heinz- Fangman-Strafie 2
D- 42287 Wuppertal

E-Mail info@kvh.de
Internet  www.kvh.de




